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Wszelkie prawa zastrzezone. Memory Stick jest zarejestrowanym znakiem handlowym 



Memdrv Stick,. 


Mini 


To niezwykie, jak niezwykte chwile potrafi uchwycic nowa kamera cyfrowa Samsung VP-D590i. Jest tak 
niewiarygodnie rnata, ze mozesz mie6 ze sobcj zawsze i wsz^dzie. Dzi^ki niej nakr^cisz to co chcesz w najwyzszej 
rozdzielczo6ci i wprost niewiarygodnych koloraeh. A wszystko przetransferujesz btyskawiczme do komputera. Kiedy znudzq 
Ci^ filmy mozesz robte zdj^cia. 7dj$cia nie z tej ziemi. Do swojego w'asnego Archlwum. 
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www. Samsung. c 


tatwa obstuga 
EasyQ, Custom-Q 


Ekran LCD 2,5" 
(211 OOOpikseli) 







listopad 2002 



Tanie rozmowy telefoniczne ■ 
niegdys marzenie, 
teraz rzeczywistosc, 
mi$dzy innymi 
dzi§ki Internetowi, 
czyli ustugom VoIP. 
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Bliski jest czas, gdy ludzie roznych 
narodowosci b$d3 mogli 
z tatwosci^ porozumiewac si§ 
ze sobq bez koniecznosci 
nauki j$zykow. 

Cata nadzieja w translatorach 
sygnatu mowy. ^ ^ 


Wszechstronne zastosowania 
rt.ajq uktady serii ChipCorder 
umozliwiajqce zapis w jednym 
uktadzie scalonym 
komunikatu gtosowego 
o czasie 
trwania do 120 s. 
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Roznorodnosc modeli 
amplitunerow jest bardzo duza. 
Juz za niewielkie pieniqdze 
(zaledwie 1300 zt) mozna kupic 
niezty amplituner wyposazony we 
wszystkie podstawowe dekodery, 
w tym DTS, Dolby Digital i Dolby 
Pro Logic II. 



Obserwuje si§ zainteresowanie 
przemystu produkcjq sprz^tu 
DVB-MHP. Produkowane S3 
roznego rodzaju dekodery w 
postaci przystawek S-T-B. 
S3 one rowniez montowane 
w telewizorach. 





Zdj^cia wykonane cyfrowym 
aparatem fotograficznym 
mozna oglqdac na ekranie 
LCD aparatu, telewizora, 
monitora komputerowego 
lub mozna je wydrukowac. 
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DRODZY CZYTELN1CY 


r rzeba r zalem stwierdzic , ie nowosci techniki vr dotychczasowej histo- 
rii tylko w matym stopniu sluiyty zbliieniu miqdzy narodami , a w bar- 
dzo duzym - celom wojennym. Sqdzq, ie wtasnie teraz jedno z osiqgniqc 
technicznych moie znacznie przyczynic siq do lepszego wzajemnego zro- 
zumienia ludzi rdznych narodow i ras. Mam na mysli elektronicznq 
translacjq mowy. Rozwiqzcmie tego problemu jest trudne, niezbqdne sq 
skomplikowane algorytmy , miqdzy innymi d la tego, ze przy tlumacze- 
niu trzeba uwzglqdniac kontekst caiej wypowiedzi. Na przyktad w jqzyku angielskim na 
polskiego bratanka lub siostrzenca jest tylko jedno wspolne okreslenie nephew i prawi- 
dlowe przedumaczenie tego slowa bez znajomosci caiej wypowiedzi jest niemoiliwe. I de- 
al ny translator mowy powinien bye niewielkim, lekkim nrzqdzeniem noszonym, tiuma- 
czqcym tekst mowiony nie tylko wiernie, lecz takie z zachowaniem np. baiwygtosu mowiq - 
cego. Majqc takie translatory ludzie rdznych narodowosci bqdq mogli swobodnie poro- 
zumiewac siq, kazdy w swoim jqzyku ojezystym. Jednak do tego jest jeszcze daleko , po- 
stqp vr dziedzinie elektronicznej translacji mowy - choc staly - jest powolny. Najnowsze 
osiqgniqcia w tejjakze obiecujqcej dziedzinie, omawiamy na przyktadzie opracowari jed- 
nej z wiodqcych firm. 

Tematem, ktory nurtuje wszystkich sq duze wysokosci rachiinkow telefonicznych, 
znacznie wiqksze niz w wielu innych, nawet bogatszyeh krajach. Pojawiajq siq mozliwo- 
sci tahszyeh rozmow . Postanowilismy zajqc siq nieco giqbiej lym zagadnieniem , zwiaszcza 
ze jest to nie tylko problem ekonomiezny, lecz rowniez techniczny. Piszemy o rozmowach 
telefonicznych przez Internet czyli o ushtdze VoIP. Bqdziemy wracac do tej tematyki, tak 
waznej dla domowych budzetow. 

Interesujqcq grupq uktadow scalonych, o szerokim krqgu zastosowah, sq uktady do re- 
jestraeji gtosu. W uktadzie monolityeznym, ktory opisujemy, mozna zapisac nawet 2-mi- 
nutowy tekst mowiony. Takie uktady sq potrzebne np. w urzqdzeniach pomiarowych da - 
jqcych wynik w formic glosowej czyli tzw. miernikach mowiqcych. 

Koniec roku to zwykle okres wzmozonych zakupow , takie sprzqtu audio-wideo. W wy- 
borze sprzqtu dopomogq przeglqdy rynkowe - telewizordw (tym razem tych bardziej lu- 
ksusowych) oraz amplitunerow kina domowego. Wiodqcy producenci odbiornikdw tele - 
wizyjnych, konkurujqc ze sobq, wymyslajq coraz to nowe, bardzo ciekawe metody popra- 
wy jakosci obrazu. Warto dowiedziec siq, jak dziata na przyktad uktad D. I. S.T. skonstru- 
owany wfirmie JVC. 

Wielkimi krokami zbliza siq koniec roku, a wraz z nim, dla wielu Czytelnikdw, ukoh - 
czenie dotychczasowego okresu prenumeraty. Zapraszamy do wznowienia prenumera- 
ty na nastepne 12 miesiqey. Warunki sq bardzo korzystne, a dla dotychczasowych prenu- 
meratorow - szczegolnie atrakcyjne. Szczegoty i kupon znajdziecie wewnqtrz numeru. Do 
zaprenumerowania zachqcam tez tych Czytelnikdw, ktorzy kitpujq nas w kioskach. Fir- 
my kolporterskie prowadzqce kioski sq zainteresowane przede wszystkim sprzedazq 
wielkonaktadowych magazynow kolorowych, a znacznie mniej - czasopism technicznych, 
nawet tak popularnych jak ” Radioelektixmik” . Dlatego dotarcie z naszym pismem do wszy- 
stkich kioskdw jest vr zasadzie niemoiliwe i mogq wystepowac trudnosci z regular nym 
zakupem. Zachqcam wiqc - prenumerujeie " Radioelektronika” . 
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W tym roku, juz po raz kolejny eksperci z europejskiej prasy specjalistycznej, przyznali nagrody najlepszym 
produktom elektronicznym. Produkty JVC otrzymaly nagrody EISA w nast^pujgcych kategoriach: 

• Europejski Zestaw Kina Domowego roku 2002 - 2003 

• Europejski Odtwarzacz DVD roku 2002 - 2003 

• Europejska Innowacja Video roku 2002 - 2003 


JVC 

http://www. jvc.com. pi 
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Creative WebCam Pro 

Mowa kamera internetowa WebCam Pro jest doskonatym narz§- 
dziem do nagrywania i obrobki obrazow ruchomych i nierucho- 
mych, a takze prowadzenia wideokonferencji. Do jej zalet nalezy ele- 
gancka konstrukcja, atrakcyjna cena oraz peien zestaw funkcji, ja- 
kich wymaga sig od kamery internetowej. Kamera jest wyposazo- 
na w czujnik wykrywania ruchu Motion Detection, wykorzystywany 
w grach przeznaczonych na konsolg PlayStation, np. Police 24/7. 
Kamera Creative WebCam Pro jest bardzo wygodna w uzyciu. Za- 

instalowana na monitorze 
lub dotgczona do noteboo- 
ka moze stanowic dosko- 
nate rozwigzanie do pro- 
wadzenia wideokonferencji 
przy wykorzystaniu kom- 
puterow klasy PC, stacjo- 
narnych lub przenosnych. 
Kamera wykorzystuje naj- 
nowsze rozwigzania kon- 
strukcyjne i oprogramowa- 
nie. Obraz moze bye reje- 
strowany z rzeczywistg rozdzielczoscig do 640 x 480 pikseli, nato- 
miast zdjgcia z rozdzielczoscig do 1 024 x 768 pikseli (z interpola- 
cjg). Dzi^ki przyeiskowi wyzwalania migawki utrwalenie waznych 
chwil jest niezwykle tatwe. Kamera Creative WebCam Pro jest ste- 
rowana przez tgcze USB 1 .1 i umozliwia przechowywanie w pamip- 
ci oraz szybkie kopiowanie zdjgc i filmow. Po zainstalowaniu 
dotgezonego oprogramowania Ulead PhotoExpress MCE oraz 
Microsoft NetMeeting mozna natychmiast przystgpic do obrobki 
obrazow lub wzige udziat w wideokonferencji. (cr) 




NOWE ANALIZATORY MIKROFALOWE AGILENT 

Rodzina mikrofalowych ana- 
lizatorow serii PNA produk- 
cji firmy Agilent, obejmujg- 
ca dotgd przyrzgdy 20-, 40- 
i 50-gigahercowe, zostafa 
rozszerzona o nowy model 
o pasmie 67 GHz (Agilent 
E8361 A). Zaletami analiza- 
torow PNA duza szyb- 

kosc pomiaru i szeroki zakres dynamiezny. Ponadto, wersje mikro- 
falowe udostgpniajg dodatkowg opcj§ pomiaru z niezaleznie ustala- 
nymi czgstotliwosciami dla zrodta i odbiornika, umozliwiajgcg bada- 
nie parametrow mieszaezy i wszelkiego typu konwerterow cz^stotli- 
wosci. Algorytm pomiarow mieszaezy daje mozliwosc szybkiej ana- 
lizy parametrow roznego typu mieszaezy przy wykorzystaniu proste- 
go interfejsu uzytkownika i opracowanej przez firing Agilent techni- 
ki kalibraeji z korekcjg wektorowg. Najwazniejsze wtasciwosci i za- 
lety analizatora E8361 (45 MHz-^67 GHz) to szerokie pasmo pomia- 
rowe, zakres dynamiezny ponad 91 dB przy czgstotliwosci 65 GHz, 
maty szum sciezki (mniejszy od 0,03 dB przy IFBW=1 kHz), szybkosc 
przemiatania mniejsza od 26 ps/punkt, kalibraeja TRL/LRM i kalibra- 
eja bez adaptera. Nowe funkcje wprowadzone w serii PNA obejmu- 
jg logarytmiezne przemiatanie czestotliwosci, mozliwosc charaktery- 
zacji modutow kalibracyjnych ECal bezposrednio z analizatora oraz 
rozbudowang kalibraejg TRL. 

Sprzedazg i serwisem urzgdzen kontrolno-pomiarowych HP/Agilent 
w Polsce zajmuje sig firma AM Technologies, tel. (0-22) 608 14 40, 
faks (0-22) 608 14 44, www.amt.pl, e-mail: info@amt.pl (r) 


MIKROKONTROLERY DO SYSTEMOW 
INTELIGENCJI ROZPROSZONEJ 

Produkowane od niedawna 
przez firmg Microchip mikrokon- 
trolery PIC12F629 i PIC12F675 
serii Flash PICmicro sg przezna- 
czone do zastosowan w syste- 
mach inteligencji rozproszonej. 

W tradycyjnych konstrukcjach 
sterowania osadzonego wyko- 
rzystuje sig tylko jeden procesor, 
co wigze sig z wzglgdnie duzymi 
kosztami i ograniczeniami na eta- 
pie projektowania. W nowoczesnych systemach inteligencji rozpro- 
szonej korzysta sip z wielu procesorow uzyskujgc wigkszg elastycz • 
nose projektowania, zmniejszenie dtugosci potgezen, dobre para- 
metry, mozliwosc wspotpracy z Internetem przy mniejszych catko 
witych kosztach systemu. Nowe mikrokontrolery korzystajg z zesta- 
wu 14-bitowych instrukcji, 1 ,8-kilobajtowej pamigei programu typu 
flash, 64-bajtowej pamigei RAM oraz -jako z dodatkowego maga- 
zynu danych -z 120-bajtowej pamigei EEPROM. Pojemnosctych 
pamigei jest dwukrotnie wigksza niz aktualnie oferowanych przez 
innych producentow.Oba uktady scalone zawierajg analogowy 
komparator, wewngtrzny oscylator 4 MHz, jest tez funkeja usuwa- 
nia btgdow w ukfadzie. W uktadzie PIC12F675 sg ponadto do 
dyspozycji cztery kanaiy 1 0-bitowego przetwornika a/c. Z dodatko- 
wych funkcji warto wymienic mozliwosc zapisu w pamigei 
EEPROM w zakresie napige od 2,0 do 5,5 V. Nowe mikroproceso- 
ry nadajg sig idealnie do zastosowan w osadzonych systemach ste- 
rowania w przemysle, sprzgeie domowym, telekomunikacji i moto- 
ryzaeji. Konfiguracja wyprowadzen i zestaw kodow programowa- 
nia odpowiadajg wszystkim aktualnie produkowanym 8-wyprowa- 
dzeniowym mikrokontrolerom PICmicro Microchipa. Konstrukto- 
rzy majg tez do dyspozycji szeroki wybor modutowych narzgdzi 
wspomagajgcych projektowanie. Mikrokontrolery sg obecnie dostgp- 
ne w obudowach PDIP i SOIC z osmioma wyprowadzeniami. Wig- 
cej danych o nowych mikrokontrolerach mozna znalezc na stronie 
producenta www.microchip.com 

Uktad juz sprzedaje autoryzowany dystrybutor firma GAMMA, 
e-mail: info@gamma.pl, tel/fax (22) 8627500, 8627501 (ih) 




Microchip 


PIC12 8-pinow. pamige 
Flash. 10-bitowy ADC 

PIC16 ponad 60 wersji 
- wybor pamieci progra- 
mu i peryferii 

P9C18 szybki, wydajny. dostosowany do jezyka C 
rfPIC™ nadajnik FSK/ASK i PIC w jednym uktadzie 
HCSXXX uktady ze zmiennym kodem KEELOQ 1 

rfHCS koder KEELOQ z nadajnikiem UHF RF 

Oraz uktady analogowe: Low Power OP Amps, Comparators, Power MOSFE1 
Drivers, Supervisors, DC/DC converters, Sensors, IrDA 

Potna o lerta dost^pna u autoryzowanego dystrybutor® 

CAI7H7U f} & > 


■pi 


)$> & ► 
► 


www.gamma.pl 

e mail:info@gamma.pl 


Zapraszamy do nowoj sledziby 

01 013 Warszawa, ul. Kacza 6/A 
tel. (0.. .22) 862 75 00 
fax (0...22) 862 75 01 


poleca: 

PIC® MCU: 
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Prenumeraty prowadzi i udziela informacji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa Sigma NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, ul. Ratuszowa 11, skr. poczt. 1004 
tel. (0...22) 840-30-86. tel./fax (0...22) 840-35-89 
e-mail:kolportaz@slgma-not.pl 


Cena prenumeraty z wysytk^ za granicy jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiaj^cych za granicq cena jednego 
zeszytu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Hl-Fi-Video wysyta 
za zaliczeniem pocztowym: 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 


Zamawiam prenumeraty na 2003 rok 

Po raz pierwszy 

Kontynuacja 

Numer prenumeraty z 2002 

Okres prenumeraty 

NIP 

Upowaznienie do wystawienia faktury VAT 

Wyrazam zgody na przetwarzanie moich danych osobowych w celach 
marketingowych zgodnie z ustawci z dn. 29.08.1997 r. o ochrome danych 
osobowych (Dz. U. Nr 133, pozycja 883) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o.. 
z siedzib?| w Warszawie. RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. zapewniaj^ Panstwu 
prawo wgl^du do danych i ich aktualizacj? 
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NOWE PRZYRZ/\DY FIRMY KIKUSUI - 
TOS9200 i TOS7200 

Frzyrzqd TOS9200 to zintegrowany tester wytrzymatosci elektrycznej izo- 
lacji oraz miernik rezystancji izolacji umozliwiaj^cy wykonywanie te- 
stow wytrzymatosci elektrycznej napi^ciem zmiennym do 5 kV AC. Przy- 
rz^dem TOS9201 mozna rowniez przeprowadzac testy napi^ciem sta- 
tym do 6 kV. Testy S 3 zgodne z normami: IEC, EN, VDE, BS, UL, CSA, 
JIS. W przypadku testow napi^ciem zmiennym mozliwe jest kontrolowa- 
nie czasow narastania i opadania napi^cia probierczego. Innq przydat- 
na cech^ jest mozliwosc skorygowania pr^du uptywu spowodowanego 
stratami wyst^pujqcymi na przewodach testowych i zaciskach testera. 
W przypadku pomiarow rezystancji izolacji napi^cie testowe mozna 
ustawic w przedziale 25-5-1 000 V, z rozdzielczosciq 1 V. Zakres pomia- 
rowy miesci si§ w granicach od 1 0 kQ do 9,99 GQ. Testery serii TOS9200 
s^ w petni programowalne przez porty GPIB oraz RS-232. Dodatkowo 
funkcja "auto”, w przypadku samodzielnej pracy urzqdzenia, znacznie 
upraszcza procedury testowe. Testery wyposazone s^ w pami§c nieu- 
lotn 3 , w ktorej mozna zapisac do 1 00 procedur testowych (maks. 500 kro- 
kow). Po sprz^gni^ciu testerow TOS6200 (tester ci 3 gtosci uziemienia) 
i TOS9200 uzytkownik uzyskuje system pomiarowy umozliwiaj 3 cy wy- 
konanie do czterech rodzajow testow w jednym procesie pomiarowym. 
Stosuj 3 C specjaln 3 przystawk^ mozna przeprowadzac testy wytrzyma- 



tosci elektrycznej w 1 6 kanatach jednoczesnie. Przyrz 3 d TOS7200 jest 
miernikiem rezystancji izolacji koniecznym przy projektowaniu i budowie 
wielu podzespotow i urz 3 dzen elektronicznych. Zakres miernika si^ga 
5 GL1 przy mozliwosci wyboru napi^cia testowego od 25 V do 
1000 V (rozdzielczosc 1 V). Zastosowanie komparatora napi^ciowego oraz 
timera umozliwia realizacj§ funkcji pass/M (przyj 3 c/odrzucic). Do wbu- 
dowanej pami^ci zapisuje s\q do 1 0 ustawien przyrz 3 du. Dzi^ki zastoso- 
waniu interfejsu RS-232 tester pracuje w automatycznych systemach po- 
miarowych. 

Dodatkowe informacje: wyt 3 czny przedstawiciel firmy KIKUSUI na tere- 
nie Polski - ELSINCO Polska Sp. z 0 . 0 . tel. (0-22) 832 40 42, faks: 
(0-22) 832 22 38, e-mail: office@elsinco.pl, http://www.elsinco.pl. (f) 
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ELFA Polska Sp. z o.o. 


www.elfa.se 

Otwarte catq dob$ 



jZZg ELSINCO Polska Sp. z 0 . 0 . 

^ ul. Gdanska 50, 01- 691 Warszawa 
Electronic Measurement Technology tel.: (22) 832 40 42, fax: (22) 832 22 38 


Wyl^czny przedstawiciel 1 serwis aparatury e-mail: office@elsinco.pl 

audio lnternet:http ://www. elsi nco . p I 
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cz%sci efektroniczne i fcompuHrowe 

www.meditromk.com.pi 



ZEGAREK Z BLUETOOTH hb 

Firma IBM przeprowadzita w Tokio pokaz zegar- 
ka wyposazonego w modut Bluetooth. Zaprezen- 
towany egzemplarz jest modyfikacj 3 pokazy- 
wanego juz wczesniej WatchPad - zegarka 
dziatajacego pod kontrol 3 systemu Linux, ktory 
IBM przygotowat wspolnie z firm^. Citizen. Watch- 
Pad jest wielkosci duzego zegarka elektronicz- 
nego. Zegarekz modutem Bluetooth moze bezprzewodowo komuniko- 
wac si§ z innymi urz 3 dzeniami na odlegtosc ponad 1 0 metrow. Jak na ra- 
zie, urz 3 dzenie nie wyszto poza faz§ prototypu i nie wiadomo, czy kie- 
dykolwiek trafi na rynek. Obecnie konstruktorzy borykaj 3 si§ przede 
wszystkim z duzym poborem mocy urz 3 dzenia - aktywny modut caty czas 
potrzebuje takiej samej ilosci energii, bez wzgl^du na to, czy identyfiku- 
je inne urz 3 dzenie, czy transmituje / odbiera dane. Dlatego w najblizszym 
czasie prace b§d 3 ukierunkowane na dodanie trybu pracy "uspionego”, 
ktory pozwoli przedtuzyc zywotnosc baterii. (f) 



www.radioelektronik.pl 


Przyrz$dy pomiarowe - gotowa odpowiedz na kazdy problem 

www.tespol.com.pl 

Ibktronix iIwocmchwwz ADVANTEST ny,>cOKKING pendulum 
• • * 
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TANIE ROZMOWY TELEFONICZNE 


Tanie rozmowy 
telefoniczne jeszcze do 
niedawna byty tylko 
marzeniem, teraz s 3 
mozliwe dzi^ki 
zastosowaniu ustugi 
typu VoIP, czyli 
wykorzystania Internetu 
do przesytania gtosu. 

VoIP - skrot oznaczaj^cy Voice over IP (prze- 
kazywanie gtosu za posrednictwem protoko- 
tu internetowego) jest nowq formq prowa- 
dzenia rozmow telefonicznych. Dotychczas 
rozmowy byty prowadzone wytqcznie z wy- 
korzystaniem tradycyjnych linii telefonicz- 
nych i normalnych aparatow analogowych. 
W przypadku VoIP zmienia si§ sposob wybie- 
rania abonenta oraz sposob transmisji gtosu, 
ale aparaty mogq pozostac te same. Po pro- 
stu. po zestawieniu pot^czenia, na pewnym 
odcinku gtos jest przesytany w postaci zbio- 
ru pakietow danych cyfrowych i jest to najcz§- 
sciej ten najdtuzszy odcinek. 

Dlaczego VoIP? 

Przyczyna coraz wi^kszej popularnosci 
VoIP jest bardzo prosta - znacznie mniejsze 
koszty rozmow telefonicznych. Ten sposob 
prowadzenia rozmow w znacznym stopniu 
redukuje koszty. 

W Polsce obowi^zujq jedne z najwyzszych 
na swiecie ceny rozmow telefonicznych, 
a ponadto koszty s$ uzaleznione od odlegto- 
sci i ptaci si§ tzw. abonament, czyli de facto 
podatek za posiadanie telefonu. W dalszym 
ciqgu jest utrzymywany monopol TPSA na 
pot^czenia mi^dzynarodowe i ich ceny wie- 
lokrotnie przekraczajq ceny spotykane w in- 
nych krajach. Istniej^ pewne wyjqtki. takie jak 
numery 0-20XXXX i 0-801 XXXXXX, z ktory- 
mi potaczenia s$ taryfikowane jak rozmowy 
lokalne, a dodatkowo rozmowy z numerami 
zaczynajqcym si$ od 0-801 sq zaliczane 
jako pojedyncza jednostka niezaleznie od 
czasu trwania. Skoro wi$c istnieja sytuacje, 
w ktorych rozmowy mogq bye tansze niz 
typowe potqczenia gtosowe, to wszyscy szu- 
kaj$ mozliwosci ich upowszechnienia. 
Potqczenia z Internetem, za posrednictwem 
modemu telefonicznego i numerow dostepo- 
wych TPSA (0-2021 22 - linie zwykte oraz 0- 
202422 - linie ISDN), s$ zawsze taryfiko- 
wane jak rozmowy lokalne. Za posrednic- 
twem internetu mozna potqczyc sie z do- 
wolnym korespondentem na swiecie i takie 
potqczenie kosztuje wi§c tyle co rozmowa lo- 
kalna. Wobec tego nie ma powodu, aby 
w przypadku przesytania gtosu w postaci 
cyfrowej pod postaci^ pakietow danych. ta- 
kie pot^czenie kosztowato wielokrotnie 


drozej niz potqczenie zwi^zane z przekazy- 
waniem ..czystych" danych cyfrowych. 

Protokot TCP/IP 


Do sterowania procesem transmisji danych 
w sieciach teleinformatycznych jest stoso- 
wany protokot TCP/IP ( Transmision Control 
Protocol/Internet Protocot). Dane sq prze- 
sytane w postaci szeregowej. Protokot oka- 
zat si§ na tyle elastyezny, ze jest uzywany do 
komunikowania si§ ze sobq roznych typow 
sieci komputerowych. 

Kazde urzqdzenie sieciowe uzywaj^ce pro- 
tokotu TCP/IP ma wtasny 32-bitowy adres IP, 
zapisywany w postaci czterech grup cyfr 
dziesi^tnych w zakresie 0-^255, czterech 
grup 8 -bitowych. Grupy S 3 przedzielone krop- 
kami, np. 192. 168.0. 1. Adres moze bye tak- 
ze przydzielany tylko na czas trwania pot^- 
czenia urzqdzenia sieciowego z kompute- 
rem odlegtym (serwerem). 

Ustuga VoIP 



Sterownik KlubKonto 


Poniewaz kazde urzqdzenie w sieci teleinfor- 
matyeznej ma swoj wtasny unikatowy nu- 
mer, wi§c moze byb jednoznaeznie wywota- 
ne przez kazde inne urzqdzenie maj^ce po- 
tqczenie z sieci^. Aby przeprowadzic trans- 
mit gtosow^ nalezy zatem wywotac zqda- 
nego abonenta (jego numer IP), czyli zesta- 
wic potqczenie, a nast^pnie przekazac sy- 
gnaty gtosowe w postaci cyfrowej. 
Transmisja danych (gtosu w postaci cyfro- 
wej) jest prowadzona w sposob przyj^ty w te- 
leinformatyce, czyli 
w postaci pakietow 
danych (cz^sci). Pa- 
kiety danych S 3 prze- 
sytane cz^sto rozny- 
mi drogami i mogq 
wyst^powac mi^dzy 
nimi pewne opoznie- 
nia, okoto 250-^-500 
milisekund, nieznaeznie wptywajqce na ja- 
kosc odbioru gtosu. 

Dostawcy ustug telekomunikacyjnych nie- 
ch^tnie patrzq na uzywanie Internetu do pro- 
wadzenia rozmow telefonicznych, gdyz to 
wyraznie zmniejsza ich dochody, a szczegol- 
nie w Polsce, gdzie ceny ustug S 3 bardzo wy- 
sokie. Bior^c jednak pod uwag§, ze w prze- 
ciwienstwie do typowych rozmow telefonicz- 
nych analogowych, prowadzenie rozmowy in- 
ternetowej nie wymaga zestawienia bezpo- 
sredniego statego potaczenia mi§dzy kore- 
spondentami - pakiety danych na jakie jest 
dzielony przekazywany sygnat S 3 przeka- 
zywane roznymi drogami, to taka ustuga po- 
winna bye traktowana wytgcznie jako rodzaj 
ustugi internetowej. 

Ceny oferowane przez rozne firmy zajmuj^- 
ce si$ w Polsce ustugami zwiqzanymi z roz- 
mowami przez Internet mog 3 bye tansze na- 


Karty 

aktywacyjne 
interfon 
o roznych 
wartosciach 

wet o 80% od cen typowych rozmow telefo- 
nicznych. S 3 one dost^pne dla wszystkich: 
dla osob fizycznych, matych i srednich firm 
oraz wielkich korporaeji. Umozliwiajq kazdej 
osobie oraz firmie posiadajqcej dost^p do 
telefonu realizowanie tanszyeh potqczen do 
dowolnych abonentow zagranicznych, ko- 
morkowych (Era, Plus, Idea) oraz krajowych ^ 
bez zadnych ograniczen. 

KlubKonto 

KlubKonto jest ustugq telekomunikacyjn^ 
oferowanq w Polsce przez firm§ 5. net SA. 

Jest ona skierowana gtownie do klientow in- 
dywidualnych. Aktywacja ustugi kosztuje 149 
zt netto. W koszt aktywacji jest wliezony pa- 
kiet 20 zt na rozmowy. Wraz z aktywacjq 
ustugi klient otrzymuje mikroprocesorowy 
sterownik z kodem identyfikacyjnym, ktory na- 
lezy podtqczyc do zrodta zasilania i telefonu 
lub telefaksu. 

KlubKonto umozliwia tansze korzystanie z te- 
lefonu w klasyczny sposob. Ustuga nie ma 
wptywu na potaczenia lokalne oraz z nume- 
rami specjalnymi rozpoczynajqcymi sie od 
0-20, 0-27, 0-37, 0-39, 0-70, 0-64, 0-80, 0-98. 
KlubKonto moze bye uzywane z telefonem 
lub telefaksem. 

Aktywacja ustugi jest bardzo prosta. Polega 
na dotqczeniu otrzymanego urz^dzenia do 
aparatu telefonicznego i, po pot^czeniu si$ 
z central^, zgtoszenia wtasnego numer.u te- 
lefonicznego w celu zatozenia konta z pierw- 
szq wptat^ w wysokosci 20 ztotych. Uzu- 
petniania stanu konta dokonuje si§ w miar^ 
potrzeb drogq telefoniczn^*. W komplecie in- 
stalacyjnym znajdujq si^ nast^puj^ce ele- 
menty: 

□ sterownik mikroprocesorowy, 

□ rozgat^ziacz-ztqczka oznaezona LI , L2, L3. 

□ kabel telefoniczny. 

Instalacja polega na dot^czeniu sterownika do 
zrodta zasilania - gniazdka sieci energetyez- 
nej. Nast^pnie nalezy dotqczyc do niego ztqcz- 
k^ z gniazdami LUL3, do gniazda LI ztqcz 
ki dotqcza si^ kabel z* kompletu, a jego drugi 
koniec do gniazda telefonicznego w scianie 
Kabel wtasnego telefonu dotqcza si^ do gnia- 
zda L 2 . Ostatnie gniazdo oznaezone L3 stu- 
zy do dot^czenia modemu komputera. f 
Cezary Rudnicki 


^ Szczegoty dotyczqce zakupu kart uzupefniajacych moz - 
na znalezc na stronach http://www.interfon.nel . 
www.klubkonto.pl lub pod numerem telefonu 0-801-355-355 
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afe Testing.,. 

W^Testery wytrzymaiosci napi^ciowej oraz testery 
rezystancji izolacji serii TOS fumy KIKUSUI 
najefektywniejszym rozwi^zaniem w dziedzinie 
testow wytrzymatosci elektrycznej wszelkiego rodzaju 
materiaiow izolacyjnych. 

W przyrzcjdach serii TOS jest oferowany szeroki wybor prob 
napi^ciowych, takich jak test pass/fail lub test wytrzymaiosci izolacji 
z mozliwosci^ plynnego ustawienia napi^cia probierczego. 


Testery TOS firmy KIKUSUI 

Napi^cie probiercze: do 10 kV AC/DC 
Testy rezystancji izolacji: do 9,99 GQ 
Testy ci^glosci uziemienia: 1 mil - 1,2 £2 










I 


W skiad serii TOS9200 wchodz^ urz^dzenia w pelni programowalne, 
idealne do zastosowania w systemach wielokanatowych oraz tam, 
gdzie proby napi^ciowe s^ wykonywane na skal£ przemyslowq. 


Electronic Measurement Technology 


ELSINCO Polska Sp. z o.o. 

ul. Gdanska 50, PL-01-691 Warszawa, Tel. (22) 832 40 42. Fax (22) 832 22 38, e-mail: olfice@elsinco.pl, w>vw. els inco.pl 
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DEMONTAZ UKtADOW 
ELEKTRONICZNYCH « 


Kontynuujemy omawianie urz?dzeri firmy 
ACE do demontazu uktadow elektron- 
icznych 

R?czka Dualtermopik DTP-80 (rys. 4) - 
podobna do TP-65, ale wyposazona w dwa 
elementy grzejne. umozliwiajqce bardziej 
wydajn? prac? przy demontazu uktadow 
PQFP o duzych rozmiarach. Rqczka ta 
moze wspotpracowac takze z koncowkami 
przeznaczonymi do demontazu uktadow 
BGA169 i 225. 

Rqczka Termojet TJ-70 do demonta- 
zu/montazu uktadow SMD przez nadmuch 
gorqcym powietrzem (rys. 5). 

Proces przy uzyciu tej metody przebiega 
nastepujqco. Po zamontowaniu odpowie- 
dniej dyszy i nastawieniu parametrow robo- 
czych stacji (temperatura, tryb pracy kom- 
presora), zbliza si? wylot dyszy na odle- 
gtosc 1-^-2 cm od usuwanego elementu, 
uruchamia kompresor i kolistymi ruchami 
podgrzewa element i ptytk? wokot niego, 
po czym, przysuwaj?c dysz? do wypro- 
wadzen, doprowadza si? do roztopienia 
spoiwa, a element przytrzymuje i podnosi 
p?setc. 

Demontaz uktadow scalonych wymaga za- 
stosowania drutu lub tasmy stalowej, zain- 
stalowanej w specjalnym chwytaku. Punk- 
ty lutownicze rozgrzewa si? kolejno i uwal- 
nia poszczegolne koncowki, przesuwajqc 
tasm? mi?dzy nimi a podtozem. 

Do demontazu uktadow SMD i elementow 
typu BGA mogq bye uzywane urzqdzenia li- 
nii ThermoFlo, umozliwiaj^ce zaprogramo- 
wanie parametrow procesu, jak przebieg 
zmian temperatury oraz czas i wydajnosc 
nadmuchu. Rqczka ThermoFlo umozliwia 
na wykorzystanie do demontazu zarowno 
koheowek uniwersalnych (rys. 6a), jak i spe- 
cjalnych gtowic (rys. 6b). 

System TF 2000, ze sterowaniem i kon- 
trolc wspomaganymi komputerowo. umoz- 
liwia wysokowydajny i precyzyjny demon- 
taz uktadow i elementow SMD, PBGA, 
mBGA, CSP, Flip Chip. 

Przedstawione dot?d urz^dzenia znajduj? 
zastosowanie w fabrykach, serwisach czy 
osrodkach badawezyeh, jako wyposaze- 
nie stanowisk stacjonarnych. 

W praktyce serwisowej potrzebna jest cz?- 
sto mozliwosc uzyeia narz?dzia w miejscu 
uzytkowania naprawianego sprzetu. Wtedy 
szczegolnie licz? si?: lekkosc. zwartosc. 
uniwersalnosc i por?cznosc. 


Przyktadem takiego narz?dzia, przezna- 
czonego do demontazu uktadow elektro- 
nicznych, jest rozlutownica DIC DEN-ON 
SC 7000Z (rys. 7). Jej najwazniejsz? cech^, 
decydujqcq o wyj^tkowych walorach uzyt- 
kowych, jest unikatowa konstrukeja, polega- 
jqca na zastosowaniu zintegrowanego kom- 
presora, mieszczqcego si? w r?kojesci 
urz^dzenia. 

Aby proces podgrzewania punktu lutowni- 
czego i usuwania cyny przebiegat opty- 
malnie dla danego rodzaju elementu, podto- 
za i zastosowanej technologii montazu, 
rozlutownica moze bye uzbrajana w rozne 
koncowki. Moze wspotpracowac z kilkoma 
rodzajami dysz do zasysania -umozliwia- 
jC one szybki demontaz elementow prze- 



Rys. 4. Urz^dzenia do demontazu uktadow PQFP 
o duzych wymiarach 

a - raezka Dualtermopik DTP-80, 
b. c - demontaz uktadow 



Rys. 5. Demontaz uktadow SMD przez nadmuch 
gorqeym powietrzem 

a - r^ezka Termojet TJ-70. b -demontaz uktadow 


wlekanych z ptyt zawieraj?cych do 12 
warstw, z metalizacj? otworow. Wyposa- 
zajqc rozlutownic? w dysz? do nadmuchu 
i przet^czaj^c tryb pracy kompresora, moz- ( 
na - metody wydmuchu gor?cego powie- 
trza -demontowac wszystkie uktady wyko- 
nane technologic SMT. Elementy PLCC 
i PQFP mozna wymontowywac jeszcze 
sprawniej, przy uzyciu gtowic. Proces de- 
montazu, zwtaszcza z ptyt o lekko utlenio- 
nej powierzchni, moze bye wspomagany 
przez uzyeie topnika. 

Prosty, bezpieczny i tani sposob oczyszcza- 
nia sciezek i punktow lutowniezyeh z pozo- 
statosci cyny po demontazu uktadu elektro 
nieznego, polega na'wykorzystaniu tasmy 
pochtaniajecej. Tasma taka, wykonana 
w postaci plecionki z drutu o bardzo matym 
przekroju, sci?ga resztki spoiwa i pozosta 
wia na punkeie lutowniezym cienkc war- 
stw? topnika, ktory zabezpiecza przed utra- 
tq zdolnosci do wiczania cyny. Zaleznie od 
wielkosci punktow lutowniezyeh stosuje sie 
tasmy o roznych szerokosciach, w prakty- 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 11/2002 



ce -od 0,8 do 2,7 mm. Do zastosowania 
tasmy pochtaniajqcej cyny potrzebna jest je- 
dynie lutownica. 

Wielosc oferowanych rozwiqzan umozliwia 


dokonanie wyboru urzqdzen i przyrzqdow 
do demontazu uktadow elektronicznych, 
zgodnie z potrzebami wyznaczonymi przez 
parametry techniczno-uzytkowe, a takze 



Rys. 7. 

Rozlutownica 

DIC DEN-ON S C 7000Z 


uwarunkowania eko- 
nomiezne. Wszystkie 
rozwiqzania powinny 
wszakze spetniac kry- 
teria szeroko rozumia- 
nej wysokiej jakosci, 
a to zapewnic mogq je- 
dynie doswiadezeni i renomowani produ- 
cenci. 

Marek Kalasinski 


Opracowano na podstawie materiatow udostppnionych 
przez firmq RENEX, tel. (0-54) 411-25-55, e-mail: 
office @renex. com.pl 


NOWE ELEKTRONICZNE MIERNIKI TEMPERATURY 


Japonska firma HIOKI wprowadzita do pro- 
dukcji dwa elektroniezne mierniki tempera- 
tury z odezytem cyfrowym 3446-01 i 3447-01 . 
W przeznaczonym do zastosowan przemysto- 
wych, jednokanatowym mierniku 3446-01 
wykorzystano jako czujnik temperatury termo- 
pary typu K. Wodoszczelny (IP67) miernik 
3447-01 jest przeznaczony do zastosowan 
w przetworstwie i dystrybueji zywnosci. Mie- 
rzy temperatury w dwoch kanatach za pomo- 
cq platynowych sond typu Ptl 00 z przetqcz- 
nikiem umieszczonym w ich rqczce. Oba 
mierniki temperatury wyposazono standar- 
dowo w: funkcjy tzw. rejestraeji ryeznej (jed- 
nego wyniku po kazdorazowym nacisniyciu 
przycisku) w wewnytrznej pamiyci o pojem- 
nosci 7200 wynikow pomiarow, funkcjy reje- 
straeji automatyeznej (logging - rejestraeji 
serii wynikow z ustalonym odstypem czaso- 
wym) 28 800 wynikow, rejestraejy numeru 
identyfikacyjnego (ID -nazwy towaru, na- 
zwiska operatora), komparator, sygnalizaejy 


SIEMENS WE WROCLAWIU 

Otwarty niedawno przez firmy Siemens 
we Wroctawiu Dziat Stacjonarnej Telefonii 
Bezprzewodowej jest pierwszq tego typu 
placowkq utworzonq przez firme poza gra- 
nicami Niemiec. Jest to kolejny krok Sie- 
mensa potwierdzajqcy zainteresowanie 
firmy rynkiem srodkowoeuropejskim. Wro- 
ctawskie Centrum koncentruje siy na pro- 
duktach bezprzewodowej telefonii cyfrowej 
oraz na produktach transmisji danych do 
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dzwiykowq oraz roznorodne tryby wyswietla- 
nia na 6-wierszowym ekranie ciektokrysta- 
licznym (w tym wyswietlanie zegara). Rejestro- 
wane dane mozna przesytac do komputera 
PC za posrednictwem interfejsu RS-232C. 
Jako opejy producent oferuje pakiet 9674 za- 


potqczen analogowych, ISDN i DSL. By- 
dzie scisle wspotpracowac z dwoma 
osrodkami w Niemczech, w Bocholt i Mo- 
nachium. Do roku 2004 wroctawska pla- 
cowka zatrudni 30 osob. Siemens ma 
w Polsce juz kilkanascie osrodkow, 
w ktorych pracuje blisko 5 tys. pracowni- 
kow. We Wroctawiu od dwoch lat znajdu- 
je siy Centrum Rozwoju Oprogramowa- 
nia ( Information and Communication 


wierajqcy, oprocz oprogramowania, przewod 
do potqczenia termometru z komputerem. Za- 
kres pomiaru nowych termometrow wynosi 
od -1 00 do 1 000°C, rozdzielczosc wskazania 
0,1 lub 1°C (zaleznie od wybranego podzakre- 
su), a doktadnosc pomiaru ±0,1% wartosci 
wskazywanej. Odstyp czasowy rejestraeji 
mozna wybierac ze zbioru: 1/2/5/1 0/1 5/20/30 
s i 1/2/5/1 0/1 5/20/20/30/60 min. Przy wybra- 
nym odstypie 1 min obatermometry mogq re- 
jestrowac dane nawet w ciqgu miesiqca. Wy- 
korzystanie catego, dostypnego zakresu po- 
miarowego uzyskuje siy dziyki opcjonalnym 
sondom pomiarowym o roznym przedziale 
mierzonych temperatur i konstrukcji (zalez- 
nej od ich przeznaczenia). Jako opejy produ- 
cent oferuje tez drukarky termieznq 9670 (do- 
tqczanq bezposrednio do portu RS-232C ter- 
mometru) i zasilaez sieciowy 9671 do zasila- 
nia drukarki. 

Informacje: Labimed Electronics Sp. z o.o., 
tel./fax 642-16-23, tel. 642-19-73, www. 
labimed.com.pl, e-mail: labimed@labi- 
med.com.pl (ih) 


Mobile Networks&Solutions ), z ktorym no- 
wy dziat badawezy bydzie dzielit siedziby. 
Wroctaw, ze swoimi osmioma wyzszymi 
uczelniami, na ktorych studiuje ok. 60 tys. 
studentow, zapewni optymalne warunki 
do rekrutaeji kadr oraz wspotpracy z wy- 
dziatami technicznymi. O wyborze lokali- 
zacji wtasnie we Wroctawiu zdecydowata 
rowniez doskonata infrastruktura oraz ko- 
rzystne warunki finansowe. (cr) 
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TRANSLATORY SYGNALU MOWY 


Jestesmy coraz blizej tej 
chwiii, gdy zostanie 
pokonarte przeklenstwo 
wiezy BabeB, czyii 
popl^tanie j^zykow. Oafa 
nadzieja w translatorach 
mowy. Nastf puje stafy, 
choc wci^z jeszcze 
rsiewystarczaj^cy post$p 
w tej dziedzinie. 
Najnowsze osiqgni^cia 
Autor omawia na 
przykfadzie urzqdzen 
finny Ectaco. 

F irma ECTACO (Electronic Dictiona- 
ries & Linguistic Software) zajmujq- 
ca sie do tej pory opracowywaniem 
elektronicznych stownikow, progra- 
mow automatycznej translacji ( machine transla- 
tion) i innych programow lingwistycznych. dostar- 
czyta niedawno na rynek urzqdzenia oznaczo- 
ne symbolami UT-1 03 oraz UT-203. ktore stuz 3 
do automatycznego ttumaczenia sygnatu mowy. 
Urz^dzenia o niewielkich wymiarach ( 11 ,1 cm - 
dtugosc. 6,3 cm - szerokosc, 2,3 cm - grubosc) 
przypominajq swym wyglqdem popularne tele- 
fony komorkowe (rys. 1 ). 

Ich masa jest rowniez niewielka i wynosi zale- 
dwie 1 1 0 gramow. 

We wnqtrzu znajduje siq 32-bitowy procesor 
firmy Toshiba z centralna jednostk^ przetwa- 
rzajqc^, taktowan^ zegarem 75 MHz. Ponadto 
translatory majq 1 6 Mbitow pamieci RAM oraz 
64 Mbity pamieci ROM. Wyposazone s 3 rowniez 
w wyswietlacz ciekiokrystaliczny. na ktorym mie- 
SZCZ 3 siq dwie linijki. po 12 znakow kazda. 
Urzqdzenie zasilane jest dwiema bateriami R 6 
(popularne "paluszki”) i w przypadku zastoso- 
wania baterii alkalicznych moze pracowac w spo- 
sob ci^gfy przez 36 godzin, co odpowiada po- 
nad dwom tygodniom dose intensywnej eks- 
ploatacji. 

Translator jest rowniez wyposazony w specjal- 
ny system zabezpieczaj^cy. ktory w przypadku 
nieuzywania powoduje automatyezne wytqcze- 
nie po uptywie kilku minut. Podstawowe ele- 
menty translatora przedstawiono na rys. 2 . 



Rys. 1 . 

Automatyczny 
translator UT-1 03 
jest mniejszy 
od podr^eznego 
notatnika 


Praca z translatorem 

Urzqdzenia UT-1 03 i UT-203 S 3 automatyez- 
nymi translatorami sygnatu mowy, co oznaeza, 
ze stanowi^ one zintegrowane systemy automa- 
tycznego rozpoznawania sygnatu mowy oraz au- 
tomatycznej translacji. 



Rys. 2. Translator UT-1 03 

a, b - z przodu, c - z tytu 
1 - wyswietlacz LCD, 2 - wyjscie 
umozliwiajqce podt^czenie slucha- 
wek, 3 - przyeisk stuz^cy do prze- 
wijania listy menu w kierunku do 
gory i do dolu, 4 - wejscie umozli- 
wiajqce podt^czenie mikrofonu, 5 * 
przyeisk uruchamiaj^cy urz^dze- 
nie, 6 - wejscie umozliwiaj^ce po- 
t^czenie z komputerem PC. 7 - po- 
kr^tto regulacji glosnosd. 8 - glosnik 
. 9 - zasobnik na baterie 

Praca z takim translatorem polega na tym, ze 
uzytkownik po jego wtqczeniu wybiera z menu 
jqzyk, na ktory maj 3 bye ttumaezone jego wypo- 
wiedzi, a nastqpnie wybiera z tego menu jeden 
z mozliwych zakresow tematycznych. Nastqpnie 
uzytkownik weiska przyeisk 5 i wypowiada 
w swoim ojezystym jezyku pewnq frazq (np. 
gdzie jest najblizszy hotel?), ktora ma zostac 
przettumaezona na wybrany przez niego jqzyk 
obey. 

Oprogramowanie automatycznego rozpozna- 
wania sygnatu mowy dokonuje konwersji wypo- 
wiedzi uzytkownika do postaci tekstowej, ktora 
to postac podawana jest nastqpnie do podsyste- 
mu translacji automatycznej, gdzie dokonywany 
jest jej maszynowy przektad najqzyk docelowy. 
Wynik ttumaczenia wyswietlany jest na wyswie- 
tlaczu LCD oraz kierowany jest do podsystemu 
syntezy mowy, dziqki ktoremu osoba, do ktorej 
kierowana jest wypowiedz moze j '3 ustyszec 
w swoim jezyku ojezystym. 

Omawiane urzqdzenia przypominajq zatem po- 
pularne minirozmowki turystyezne, ale w prze- 
ciwienstwie do nich odznaczaj^ siq duzo wiqk- 
sz^ wygod^ w uzytkowaniu. Przede wszystkim 
nie ma tutaj potrzeby wertowania kartek w celu 
odnalezienia interesuj^cej nas frazy -po prostu 
wystarezy jq wypowiedziec. Rowniez uzytkow- 
nik nie musi niczego wiedziec 0 jezyku, na ktory 
dokonywany bqdzie przektad. Nalezy pamiq- 
tac, ze w przypadku rozmowek w wersji papie- 
rowej uzytkownik musi odczytac catq wypo- 
wiedz w jezyku obeym, co praktyeznie nie jest 


wykonalne, jezeli nie posiada on znajomosci 
przynajmniej podstaw tego jqzyka, zwtaszcza je- 
go fonetyki. W ogolnym przypadku biegte opa- 
nowanie fonetyki jqzyka obcego jest bardzo 
trudng spraw^ i nie da si$ tego po prostu nauezyb 
korzystajqc wyt^eznie z ksi^zki, podobnie jak np. 
jazdy na nartach. 

Automatyezne translatory UT-1 03 i UT-203 spra- 
wiajq, ze wymieniony problem znika, jak za do- 
tkniqciem magieznej rozdzki. 

Czym rozniq siq od siebie urzqdzenia UT-1 03 
i UT-203? 

Otoz UT-1 03 ma wbudowany modut automa- 
tycznego rozpoznawania mowy ( speech recogni- 
tion) dla jqzyka angielskiego oraz oprogramowa- 
nie dokonujqce automatycznego przektadu na ' 
jeden z trzech wybranych przez uzytkownika 
jqzykow: francuski, niemiecki b$dz hiszpanski. 

Z kolei UT-203 jest pierwszym w swiecie dwukie- 
runkowym translatorem sygnatu mowy, potrafi 
bowiem ttumaczyc z j§zyka angielskiego na j§- 
zyki niemiecki i rosyjski oraz z j^zyka rosyjskie- 
go na angielski i niemiecki. Zatem, dwie osoby 
mowiqce odpowiednio po rosyjsku i angielsku 
mogq ze sob 3 konwersowab w swoich ojezy- 
stych j^zykach za pomoc 3 tego urz 3 dzenia. 

Oba urz 3 dzenia UT-1 03 i UT-203 maj 3 wbu- 
dowane dwuj^zyczne stowniki 0 pojemnosci 
okoto 9000 stow oraz bazy danych zawieraj 3 ce 
po okoto 3000 zwrotow i wyrazen. Zatem, moz- 
liwosci wymienionych urz 3 dzen S 3 dosyc ogra- 
niezone i w zwi 3 zku z tym raezej nie b§d 3 przy- 
datne do przeprowadzania uczonych dysput fi- 
lozoficznych. Mozna natomiast za ich pomoc 3 
porozumiec si^ w tak elementarnych i prozaicz- 
nych sprawach, jak: 

wyrazanie podzi^kowan, powitan i zwrotow 
grzecznosciowych 

1 zarz 3 dzanie gospodarstwem domowym 
C odbywanie podrdzy 
□ rezerwaeja miejsc w hotelu 

korzystanie z restauraeji 

robienie zakupow 

zatatwianie spraw w urz^dzie pocztowym i 
w banku 

zamawianie rozmowy telefonicznej 

zwiedzanie miasta 

l uczestniczenie w imprezach sportowych 

kontakt z lekarzem 
7 korzystanie z salonu fryzjerskiego. 

Trudnosci 1 ogt'aniczenia 

Z pewnosci 3 w przysztosci mozna sie spodzie- 
wac pojawienia si^ tego typu urz 3 dzen 0 bar- 
dziej rozbudowanych mozliwosciach. Trzeba 
jednak zdawac sobie sprawq, ze zarowno au- 
tomatyezne rozpoznawanie mowy, jak i transla- 
eja automatyezna to zagadnienia, ktore nieste- 
ty S 3 jeszcze dalekie od swego ostateeznego. 
perfekcyjnego rozwi 3 zania (oczywiscie, jezeli 
rozwi 3 zanie takie w ogole jest mozliwe). Z tego 
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povvodu trzeba bye bardzo powsciqgliwym 
w formutowaniu jakichkolwiek prognoz w tej 
dziedzinie. Z pewnosciq barierq trudnq, o ile 
w ogole mozliwq, do przeskoczenia jest radze- 
nie sobie w przypadku systemow rozpozna- 
wania mowy ze zjawiskiem homofonii, 
a w przypadku translacji automatyeznej ze 
zjawiskiem wieloznacznosci wypowiedzi for- 
mutowanych w j$zyku naturalnym. 
Homofonia polega na identyeznym brzmieniu 
wyrazow bqdz fraz majqcych odmienny za- 
pis i znaezenie. Dla przyktadu prosz$ szyb- 
ko wymowid nast^pujqce pary wypowiedzi: 
u rodziny - urodziny 

za ni^ - z Aniq 
nas troje - nastroje 
po dwiescie - podwieze ci$ 
apostotach - a po stotach 
czy - trzy 

Przyktadow tego typu mozna wymienic bezli- 
ku. Cztowiek kierujqc si§ zdrowym rozsqd- 
ktem, wrodzonq inteligencj^, ogolnq wiedzq 

0 swiecie oraz informaejq kontekstowq, nie 
b^dzie miai raezej problemu z wyborem wta- 
sciwej mozliwosci. Ale jak ma sobie z tym po- 
radzic bezrozumny komputer? 

Z kolei wieioznaeznose wypowiedzi poiega 
na tym, ze mozna jq rozumiec na wiele roznych 
sposobow, co w konsekweneji daje wiele moz- 
liwych przektadow na j§zyk docelowy transla- 
cji. Na przyktad angielskie zdanie: 

1 see a man in the park with a telescope. 

w zaleznosci od tego, jak zostanie zrozumie- 
nie moze zostad przettumaezone jako: 


Rys. 3. 

Translator UT-103 
doskonale 
miesci si$ 
w dtoni 

Widzp cztowiek z lunetq wparku. 

Widzp cztowieka w parku, w ktorym jest 
luneta. 

Widzp cztowieka w parku za pomocq lunety. 
Cztowiek-ttumacz, kierujqc si$ informaejq 
kontekstowq wypowiedzi raezej nie bqdzie 
miat problemow z wyborem wtasciwej opeji, 
ale to, czy poradzi z tym sobie nawet najbar- 
dziej zaawansowany program komputerowy 
jest bardzo wqtpliwe. 

Wymienione ograniczenia mogq stac si$ 
powodem tego, iz uzytkownik, ktory nabyt 
automatyezne translatory UT-103 i UT-104 
za jedyne 249,95 dolarow amerykanskich 
moze byd niekiedy bardzo niemile rozczaro- 
wany ze sposobu ich pracy. Niemniej jednak 
s^ to urzqdzenia, ktore mogq okazac si$ 
bardzo przydatne wszelkim mitosnikom 
podrozy (rys. 3). 

Niestety, nie wiadomo jeszcze, aby jakies 
urzqdzenietego typu uwzglqdniato rowniezj§- 
zyk polski. 

Mirostaw Gajer 

Opracowano na podstawie strony internetowej firmy 
ECTACO o adresie http:Wvmw.ectaco.com 
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TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty s M o,. 


UL. SIEWNA 21, 94-250 tODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84, 630 42 64, fax /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@qwerty.pl 



Zobacz to, czego nie pokazq inne 
przyrzqdy. Obejrzyj najmniejsze szczegoty 
i zaburzenia sygnatow majqc pewnosc, 
ze uzyskane pomiary odzwierciedlajq 
rzeczywi stoic. 

Oferta Agilent to najwi^kszy wybor 
urzqdzeri pomiarowych, szeroki zakres 
ustug serwisowych i wsparcie techniczne. 
Zadzwon i zamow bezptatny katalog. 
Znajdziesz w nim szczegotowy opis 
przyrzqdow szerokiego zastosowania dla 
wysokich, niskich cz^stotliwosci i mikrofal 
oraz zestaw przyrzqdow przeznaczonych 
dla telekomunikacji 
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AM Technologies Polska Sp. z o.o. 
Al. Jerozolimskie 146 B, 

02-305 Warszawa, 

tel. (22) 608 14 40, fax (22) 608 14 44, 

mail :info@ amt.pl 

www.amt.pl, www.tm.agilent.com 
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IKA W PRZEMYSLE i LABOR ATOR I ACH 


STEROWANIE PIECEM ELEKTRYCZNYM 


W artykule przedstawiono 
przyktadowa przemystowq 
aplikacj^ LOGO! 
zastosowanego 
do sterowania piecem 
elektrycznym w firmie 
WROZAMET S.A. 

W numerze 6/2002 ReAV zaprezen- 
towano sterownik LOGO! firmy 
Siemens. Moze on bye wykorzy- 
stywany do sterowania pracq urzq- 
dzen domowych. przy realizaeji funkcji inteligent- 
nych budynkow (na przyktad w uktadach oswietle- 
nia lub wentylacji) czy tez do sterowania pracq 
reklam swietlnych. Czesto znajduje jednak takze 
zastosowanie w uktadach sterowania prostych 
maszyn przemystowych. Ponizej opisano przy- 
ktadowa aplikacj^ tego sterownika zrealizowana c 
przez Stuzbe Utrzymania Ruchu w firmie WROZA- 
MET S.A we Wroctawiu. 

Sterownik Logo! zastosowano w uktadzie sterowa- 
nia pracq P ieca elektryeznego. Algorytm sterowa- 
nia piecem jest dosb prosty i charakteryzuje sie nie- 
wielkq liezba wejsc i wyjsc. Nie byto wi$c koniecz- 


styezny. Sygnat ten informuje o zakonezeniu jed- 
nego cyklu pracy maszyny. W trybie pracy automa- 
tycznej piec jest gotowy do rozpocz^cia nowego cy- 
klu (tj. do pobrania nowych detali) po zakonezeniu 
poprzedniego (tj. po odebraniu detali). W trybie pra- 
cy pojedynezej konieezne jest kazdorazowe wtq- 
czanie powyzszego cyklu. 

Sterownik LOGO! spetnia w uktadzie sterowania 
nast$pujqce funkcje: 

□ sterowanie pracq przeno^nika rolkowego - 
zbieranie sygnatow z czujnikow obecnosci znajdu- 
jqcych si$ przed wlotem i za wylotem pieca, wtq- 
czanie silnika przenosnika rolkowego, 

□ obstuga pulpitu sterowniczego maszyny (tryby 
pracy maszyny - automatyezny / pojedynezy, przy- 
ciski Start i Stop), 

□ wtqczanie sygnalizaeji dzwiqkowej i optyeznej, 

□ wtqczanie pracy zegara odmierzajqcego czas 
wygrzewania. 

Do nagrzewania detali stuzq trzy sekcje grzewcze 
sktadajqce si$ z grzatek elektrycznych. Czas wygrze- 
wania jest ustawiany za pomocq zewnetrznego 
uktadu czasowego. Sekcje grzatek sq sterowane 
przez regulator temperatury firmy APAR. Jako czuj- 
nik temperatury zastosowano termopar$ PT 1 00, 
a jako czujniki obecnosci detali W1 i W2 - czujni- 
ki fotoelektryczne refleksyjne (z odbtysnikiem). 
Pulpit sterowniezy pieca przedstawiono na rys. 2. 
Z pulpitu sterowniczego jest mozliwe: 


□ wtqczanie i wytqczanie uktadu sterowania. 

□ ustawianie trybu pracy: pojedynezy (r^ezny) 
i automatyezny. 

□ wtqczanie i wytqczanie pracy nap^du rolko- 
wego, dmuchawy, sekcji grzewczych. 

□ ustawianie parametrow technologicznych pro- 
cesu wygrzewania. 

Uktad sterowania wymagat zastosowania sterow- 
nika o szesciu wejsciach i czterech wyjsciach. Do 
jego realizaeji wystarczajqce okazato si§ wi$c wy- 
korzystanie sterownika w wersji standardowej. Za- 
stosowano wariant sterownika LOGO z klawiatu- 
r q i wyswietlaczem. Program edytowano przy wy- 
korzystaniu klawiatury i wyswietlacza LCD znajdu- 
jqcego si§ na panelu sterownika. Na rys. 3 przed- 
stawiono program sterujqcy pracq pieca. W progra- 
mme wykorzystano podstawowe funkcje: 

□ AND, OR, XOR, NOT (funkcje podstawowe), 

□ opbznione wtqczanie (on-delay). Funkcja ta 
realizuje przetqczanie stanu wyjscia po uptywie 
zadanego czasu. 

□ przekaznik zatrzaskowy (RS - latching relay). 
Wyjscie Q wtqczane jest przez wejscie S, wytqcza- 
ne natomiast przez wejscie R. 

□ generator impulsow (clock pulse generator ). 
Na wyjscie doprowadzany jest sygnat taktujqcy 
o ustawionej dtugosci okresu. Wtqczanie i wytqcza- 
nie generatora jest realizowane przez wejscie En.! ' 
Jerzy Malenski, Wojclech Nowakowski 
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Rys. 2. Pulpit 
sterowniezy pieca 
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ne zastosowanie do jego realizaeji rozbudowane- 
go sterownika PLC (Programmable Logic Con- 
troller). W zupetnosci wystarczajqcym okazato si§ 
wykorzystanie matego kontrolera. takiego jak na 
przyktad LOGO! Nie zdecydowano si$ rowniez 
na realizaeje tradycyjnego sterowania wykonane- 
go na przekaznikach i stycznikach. poniewaz roz- 
wiqzanie z wykorzystaniem LOGO! jest zdecydo- 
wanie bardziej niezawodne i elastyezne. 

Piec przedstawiono na rys. 1 . Wlot pieca znajduje 
siq z prawej strony rysunku, wylot natomiast z lewej. 
Detale wprowadzane sq na rolki umiszczone przed 
wlotem do pieca. Kierunek wprowadzania detali 
wskazywany jest przez strzatke. Po wykryciu obe- 
cnosci detali przez czujnik obecnosci W1 , sq one 
podawane automatyeznie do komory pieca. Prze- 
suwanie detali do komory realizowane jest tylko wte- 
dy. gdy zdj$te zostaty juz detale znajdujqce sie za 
wylotem pieca. Nastqpnie, przez zadany z pulpitu 
sterowniczego czas. detale wygrzewane sq we- 
wnqtrz pieca. Po uptywie tego czasu detale sq wy- 
suwane z komory przez rolki nap^dzajqce. Po za- 
stoni^ciu czujnika W2 przez detale, rolki sq zatrzy- 
mywane i mozliwy jest odbior detali. 

Lampy sygnalizacyjne informujq o stanie pracy 
maszyny. Lampa zielona sygnalizuje wtqczenie 
uktadu sterowania, btyskajqca lampa zotta informu- 
je o trwaniu procesu wygrzewania. W trakeie wy- 
jazdu detali z pieca jest wtqczany sygnat aku- 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 


ISD2560/75/90/1 20 

Uktady do zapisu i odtwarzania gtosu 


% 


Producent 

ISD (Information Storage Devices) 

Zastosowanie 

Nagrywanie i odtwarzanie komunikatow gtosowych w pojedynczym 
uktadzie scalonym 

Podstawowe wtasciwosci 

tatwy w uzyciu uktad scalony do zapisu i odtwarzania gtosu z do- 
br$ jakosci^ 

□ Czas trwania zapisu 60, 75, 90 lub 1 20 s 

□ Uruchamianie nagrywania przyciskiem lub poleceniem z mikroste- 
rownika 

7! Mozliwosc prostego tqczenia kaskadowego w celu zapisu dtuzszych 
komunikatow 

Automatyczne przet^czanie w tryb pracy z ograniczonym poborem 
pradu (1 pA) 

Duza trwatosc - maksymalna liczba zapisow rdwna 1 00 000 
Doskonata trwatosc zapisu (do 1 00 lat) 

□ Zegar wewn^trzny 

□ Zasilanie jednym napi^ciem +5 V 

Parametry graniczne 

I! Maksymalna temperatura struktury 

□ Napipcie na kazdej z koncowek 

od (U ss - 0,3 V) do (U cc + 0,3 V) 
Napiecie na kazdej z koncowek przy pr^dzie wejbciowym 
ograniczonym do ±20 mA od (U S s - 1 V) do (U cc +1 ,0 V) 

□ Napiecie (U cc -U ss ) od -0,3 V do 7,0 V 


a) 


b) 
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Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek w obudowach: 

a -32-koncowkowej TSOP. b - DIP/SOIC 

lub segmentacja nagran oraz zarz^dzanie nimi. 

Uktady serii ISD2500 doskonale nadaj^ si§ takze do tych zastosowafi, gdzie koniecz- 
ne jest tylko odtwarzanie. Jedno lub wiele nagran mozna wybierac przyciskami, prze- 
t^cznikami lub z mikrosterownika. Po ustaleniu z^danej konfiguracji nagran mozna 
tatwo uzyskiwac kopi$ stosujqc programator ISD. 


Opis uktadu 

Uktady do zapisu informacji ISD2500 serii ChipCordei® dajq mozli- 
wosc zapisu w jednym uktadzie scalonym komunikatu gtosowego 

0 czasie trwania od 60 do 120 s. Uktad CMOS (rys. 1 , 2) zawiera 
w swej strukturze generator, przedwzmacniacz mikrofonowy, uktad au- 
tomatycznej regulacji wzmocnienia, filtry antyaliasingowy i wygta- 
dzajqcy, wzmacniacz gtosnikowy oraz matryc$ pami^ci wielopoziomo- 
wej o duzej g^stosci upakowania. Uktady ISD2500 s 3 dostosowane 
do wspotpracy z mikrosterownikiem, co umozliwia kompleksowe 
przekazywanie komunikatow i adresowanie. Zapis nast^puje w komor- 
kach pami^ci nieulotnej, w ktdrych informacja jest utrzymywana bez 
poboru mocy. Sygnaty gtosowe i inne sygnaty akustyczne, po pr6b- 
kowaniu, s$ bezposrednio rejestrowane w komorkach pami^ci w na- 
turalnej formie analogowej, bez przetwarzania na postac cyfrowq 

1 bez kompresji. Taki zapis, mozliwy dzi$ki zastosowaniu unikatowej 
wielopoziomowej matrycy pamieciowej (patent firmy ISD), daje bardzo 
dobrq jakosc odtwarzanego gtosu. 


1 5 o°c Opis koncowek 

Wejscia zasilajqce (V CCA , V CC d) 

W celu zminimalizowania zaktocen uktady analogowe i cyfrowe maj^ oddzielne zasi- 
lania. Wejscia zasilaj^ce powinny bye odsprz^gane do masy jak najblizej obudowy. 

Wejscia masy (V SSA , V SSD ) 

Uktad ma dwie oddzielne masy - do uktadow analogowych i cyfrowych. 

Wejscie oszcz^dnosci mocy (PD - Power Down) 

Gdy ta koncdwka jest w stanie wysokim, uktad pozostaje w trybie bardzo matego po- 
boru mocy. Ten tryb pracy nalezy stosowac wowcz as, gd y uktad nie jest w trybie za- 
pisu lub odtwarzania. Gdy koncowka przepetnienia OVF przechodzi w stan niski, na 
koheowk^ PD powinien bye wprowadzony stan wysoki, aby skasowac wskaznik ad- 
resowy sprowadzaj^c go do poczgtku obszaru zapisu/odtwarzania. 

Wejscie uaktywnienia uktadu ( CE - Chip Enable) 

To wejscie musi byb w stanie niskim, aby mozliwe byto wykonywanie zapisu lub od- 
twarzania. 

Wejscie zapis/odtwarzanie (P/R) 

To wejscie jest wyzwalane opadajqcym zboczem sygnatu CE. Poziom wysoki na wej- 
sciu P/R powoduje wybor cyklu odtwarzania, a niski -cyklu zapisu. W przypadku 
cyklu zapisu jest pobierany adres poczqtkowy z wejsc adresowych i zapis trwa az do 
chwili, gdy wejscie PD lub CE przechodzi w stan wysoki lub gdy zostanie wykryte prze- 
petnienie pami^ci. Jesli cykl zapisu jest zakonezony przejsciem PD lub CE w stan wy- 


T a b I i c a 1 . Porownanie parametrow uktadow serii ISD2500 



Rys. 2. Schemat blokowy uktadow serii ISD2500: PW - przedwzmacniacz, W -wzmacniacze. ZW -zegar wewn^trzny, ARW -uktad automatyeznej regulacji wzmoc- 
nienia, FI -5-biegunowy filtr antyaliasingowy. F2 -5-biegunowy filtr wygtadzaj^cy, GP - generator probkuj^cy, UC - uktady czasowe, TA -transceivery analogowe, DK - 
dekodery, M -muliplekser 
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Rys. 3. Typowe zastosowanie 
uktadow serii ISD2500 


soki, to znacznik konca komunikatu 
(EOM) jest rejestrowany pod biezgcym 
adresem pamieci. W przypadku cyklu od- 
twarzania, z wejsc adresowych jest takze 
pobierany adres poczgtkowy. Uktad od- 
twarza komunikat az dojdzie do znaczni- 
ka EOM. 

Wyjscie koniec komunikatu/urucho- 
mien ie ( End-of-Message/Run Output, 

EOM) 

Nieusuwalny znacznik jest automatycznie 
umieszczany na koncu kazdego zapisa- 
nego komunikatu i pozosta je tam az do je- 
go skasowania. Wyjscie EOM przecho- 
dzi w stan niski na koncu kazdego komu- 
nikatu. 

Wyjs cie przepetnienia (Overflow - 
OVF) 

Na tym wyjsciu przepetnienie pamieci jest 
sygnalizowane przejsciem w stan niski. 

Nastepnie jest powtarzany stan wejscia 
CE az do skasowania uktadu przez PD. 

Koncowka przepetnienia moze bye stosowana do taezenia wielu uktadow 
ISD2500 w kaskade w celu zwiekszenia czasu zapisywanego komunikatu. 

Wejscie mikrofonowe (MIC) 

Sygnat z tego wejscia jest doprowadzony do wewnetrznego przedwzmacnia- 
cza mikrofonowego. Wewnetrzny uktad automatyeznej regulacji wzmocnie- 
nia steruje wzmocnieniem przedwzmacniacza w granicach od -1 5 do 24 dB. 
Mikrofon zewn?trzny powinien bye dotgezony do tego wejscia przez konden- 
sator szeregowy. Pojemnosc tego kondensatora wraz z wewnetrzna rezystan- 
cjg 1 0 ki 2 okresla doing cz?stotliwosc graniezng uktadu ISD2500. 
Mikrofonowe wejscie referencyjne (MIC REF) 

Jest to wejscie odwracajace przedwzmacniacza mikrofonowego. Gdy jest 
dotgezone do mikrofonu roznicowego, powoduje redukcj? zaktocen wspot- 
bieznych. 

Wejscie automatyeznej regulacji wzmocnienia (AGC) 

Uktad automatyeznej regulacji wzmocnienia (ARW) dobiera, w sposob dyna- 
miezny, wzmocnienie przedwzmacniacza kompensujgc bardzo duze roznice 
poziomu sygnatu z mikrofonu. Dzi?ki ARW, zarowno wszystkie dzwi?ki - od 
gtobnych az do szeptu -sg rejestrowane z matymi znieksztatceniami. 
Wyjscie analogowe (ANA OUT) 

Na tym wyjsciu jest dost?pny sygnat z przedwzmacniacza. 

Wejscie analogowe (ANA IN) 

Sygnat z tego wyjscia jest zapisywany w uktadzie. Przy zapisie sygnatu z mi- 
krofonu nalezy potgczyb ze sobg, przez kondensator, kohcbwki ANA OUT 
i ANA IN. Pojemnosc kondensatora (w potgczeniu z rezystanejg wejsciowg ANA 
IN rowng 3 k£ 2 ) dobiera si? tak, aby uzyskab dodatkowg cz?stotliwosc odci?- 
cia dolnej czesci pasma mowy. Jebli sygnat nie jest pobierany z mikrofonu, a z in- 
nego zrodta, to powinien bye doprowadzony bezposrednio do wejscia ANA IN 
przez kondensator. 

Wejscie zegara wewnetrznego (XCLK) 

Z tego wejscia korzysta si? wtedy, gdy parametry wewnetrznego zegara 
uktadu nie odpowiadajg wymaganiom uzytkownika. Ta koncowka, jesli nie jest 
uzywana, musi bye dotgezona do masy. 

Wyjscia gtosnikowe (SP+/SP-) 

Wszystkie uktady serii ISD2500 zawierajg roznicowy uktad do wysterowania gto- 
snika dostarczajgcy moc 50 mW do obcigzenia 16 Q z wejscia AUX IN (12,2 
mW z pamieci). Wyjsc gtosnikowych z wielu uktadow nie wolno tgczyc rowno- 
legle, moze to doprowadzic do uszkodzenia uktadow. Mozna natomiast korzy- 
stab tylko z jednego wyjscia dotgczajgc gtosnik przez kondensator. Nieuzywa- 
nych wyjsc nie wolno uziemiac. 

Dodatkowe wejscie (AUX IN) 

Sygnat z tego wejbcia jest przez multiplekser dotgezany do wzmacniacza wyj- 
sciowego i do wyjscia gtosnikowego, gdy CE i P/R s 3 w stanach wysokich 
i nie odbywa sie odtwarzanie lub jesli uktad jest w stanie przepetnienia. tg- 
czgc kaskadowo kilka uktaddw ISD2500 stosuje sie koncowke AUX IN do do- 
tgczenia sygnatu odtwarzania z uktadu nastepnego do poprzedniego. 
Wejscia adresowe/trybu pracy (AX/MX) 

Te wejbcia mogg spetniac dwie funkcje -zaleznie od stanu dwoch najbardziej 
znaczgcych wejsb adresowych (A 8 i A9). Jesli na obu tych wejsciach sg niskie 
stany napieciowe, to wszystkie wejscia AX/MX sg interpretowane jako bity ad- 
resowe i stosowane jako adresy poczgtkowe aktualnego cyklu zapisu lub od- 
twarzania. Dane z wejsc adresowych sg wpisywane zboczem opadajgcym sy- 
gnatu CE. 

Jesli oba wejbcia A 8 i A9 sg w stanie wysokim, wejscia AX/MX sg interpre- 
towane jako wejscia wyboru trybu pracy (MO -M 6 ). Jest szesb trybow pracy, 
mozna korzystab z kilku tr ybbw p racy jednoczesnie. 

Uwaga: Wejscia PD, CE, EOM spetniajg dodatkowe funkcje w trybie pracy 
M 6 (sterowanie przyeiskami). 

Try by pracy 

Uktady serii ISD2500 majg wbudowane kilka trybow pracy, dzieki ktorym 
uzyskuje sie maksymalng funkcjonalnosc przy minimalnej liezbie dodatkowych 
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podzespotow. Do ustalenia trybu pracy korzysta sie z wejsc adresowych. Gdy 
dwa najstarsze bity adresowe (A 8 i A9) sg w stanie wysokim, to stany pozo- 
statych wejsc adresowych sg interpretowane jako bity trybu pracy, a nie jako 
adresowe. Tak wiec tryby pracy i adresowanie bezposrednie nie sg kompa- 
tybilne i nie mogg byb stosowane jednoczesnie. 

MO - odtwarzanie komunikatbw 

Ten tryb pracy umozliwia uzytkownikowi przeskakiwanie od komunikatu do ko- 
munikatu bez koniecznosci znajomosci fizycznych adresow kazdego z nich. 
Kazde przejscie sygnatu CE"w stan niski powoduje pominiecie wskaznika we- 
wnetrznego adresu i przejbcie do nastepnego komunikatu. Tryb MO powinien 
byb stosowany tylko przy odtwarzaniu i jest na ogot stosowany razem z try- 
bem M4. Moze byb stosowany tez ra zem z trybami M5 i M 6 . 

Ml - kasowanie znaeznikow EOM 

Ten tryb pracy umozliwia tgczenie kilku komunikatow nagranych kolejno 
w jeden komunikat z jednym znaeznikiem EOM umieszczonym na koncu ca- 
tosci. Moze byb stosowany razem z trybami M3, M4, M5 i M 6 . 

M2 - niestosowany 

Gdy stosuje si§ inne tryby pracy, nalezy koncowk§ M2 utrzymywac w stanie 
niskim. 

M3 - odtwarzanie w p$tli 

W tym trybie pracy nast^puje automatyezne, ciggle powtarzane odtwarzanie ko- 
munikatu umieszczonego na poczgtku przestrzeni adresowej. Komunikat mo- 
ze wypetniab catg paml§c i mi§c zap^tlony poczgtek z koncem bez przecho- 
dzenia sygnatu przepetnienia w stan niski. Moze byb stosowany razem z try- 
bami Ml, M5 i M 6 . 

M4 - zapis/odtwarzanie kolejnych komunikatow 

Podczas nomnalnych operaeji nast^puje kaso wanie wskaznika adresowego, gdy 
komunikat jest odtworzony az do znaeznika EOM. Natomiast w trybie M4 takie 
kasowanie nie nastepuje i dzieki temu jest mozliwe kolejne adresowanie i od- 
twarzanie lub zapis kolejnych komunikatbw. Ten tryb moze byb stosowany ra- 
zem z MO, Ml i M5. 

M5 - wyzwalanie poziomem CE (funkeja pauzy) 

W typowym domyslnym trybie pracy uktadow ISD2500 odtwarzanie jest uru- 
chamiane zboczem sygnatu Jest to uzyteczne zwtaszcza do zakohezenia od- 
twarzania przy uzyciu sygnatu CE (funkeja pauzy), a nagrywanie - poziomem 
tego sygnatu. W trybie M5 jest uwzcjlgdniany tylko poziom sygnatu na CE. 
W tym trybie stan niski na koncowce CE powoduje rozpocz^cie cyklu odtwa- 
rzania od poczgtku pamieci. Odtwarzanie trwa dopoty, dopoki ta koncbwka 
jest utrzymywana w stanie niskim. Gdy UE przechodzi w stan wysoki odtwa- 
rzanie natychmiast si? konezy. Jest to uzyteczne zwtaszcza do zakohezenia 
odtwarzania przy uzyciu sygnatu CE (funkeja pauzy). Nast?pny stan niski na 
CE spowoduje odtwarzanie komunikatu znow od poczgtku, az do chwili gdy 
CE przejdzie w stan wysoki. Tryb M5 moze byb stosowany razem z trybami 
MO, Ml, M3 i M4. 

M 6 - sterowanie przyeiskami 

Tryb pracy stosowany przede wszystkim w prostszyeh i tahszyeh urzgdzeniach 
o jak najmniejszej liezbie podzespotow zewn?trznych. W tym trybie dwa naj- 
bardziej znaezgee bity adresowe powinny byb w stanie wysokim, a na koh- 
cowce M 6 tez powinien byb stan wysoki. W tym trybie pracy uktad przecho- 
dzi do trybu zmniejszonego poboru mocy na koncu kazdego cyklu zapisu lub 
odtwarzania, gdy CE przechodzi w stan wysoki. Gdy uktad jest w tym trybie 
pracy, niektore koncbwki majg odmienne funkcje. Kohcowka CE moze byb po- 
tgczona z przy eiskie m start/pauza, a koncbwka PD z przyeiskiem stop/kaso- 
wanie. Wyjscie EOM stuzy jako wskaznik pracy uktadu (aktywny w starlie wy- 
sokim). Tryb pracy M 6 moze byb stosowany razem z trybami MO, Ml i M3. 

Przyktad zastosowania uktadbw ISD2560/75/90/120 przedstawiono na rys.3. 
Uktady serii ISD2500 majg wiele funkcji i mozliwosci zastosowan. Ich pet- 
ny opis wykraeza poza ramy tego artykutu. Obszerne informaeje na ten te- 
mat mozna znalezb na stronach www: http://www.winbond-usa.com/ 
products. (mn) 


PODWOJNE ZRODtO 
NAPIECIA ODNIESIENIA 



Rys. 1. Schemat podwojnego zrodta napi$cia odniesienia 


>obrze znany uklad 
calony 723 moze bye 
vykorzystany 
v niezwykty sposob. 
izi^ki zmianom 
vprowadzonym do jego 
ypowego otoczenia 
nozna uzyskac 
lodwojne, symetryezne 
irodto napiecia 
odniesienia. 


ktad scalony 723 jest od dawna 
stosowany do budowy rozne- 
go rodzaju zasilaezy stabilizo- 
wanych. Jego gtowne bloki 
funkcjonalne to zrodto napiecia odniesie- 
nia 7,15 V oraz wzmacniacz operacyjny 
z ogranieznikiem pradu wyjsciowego. We- 
wnetrzny schemat blokowy uktadu 723 
jest przedstawiony na rys.1 (wn^trze pro- 
stok^ta narysowanego liniq przerywan^). 
W typowym zastosowaniu uktadu 723, 
wyjscie zrodta napiecia odniesienia (6) 
jest tqczone z wejsciem (+) wzmacnia- 
cza operacyjnego (5). Wyjscie wzmac- 
niaeza operacyjnego, przez tranzystor 
steruje praca zewn^trznego szeregowego 
tranzystora duzej mocy dostarczaj^cego 
prqd do obci^zenia. Do wejscia odwraca- 
jqcego wzmacniacza jest doprowadzany 
sygnat stanowi^cy cz§sc napiecia wyj- 
sciowego w stanie obci^zenia. W przed- 
stawianym zasilaezu zastosowano podob- 
ne rozwi^zanie, z t$ roznic^, ze nie ma tu- 
taj zewn^trznego tranzystora, a uklad jest 
zrodtem dwoch symetrycznych napi^c, 
dodatniego i ujemnego. 

Catosc jest zasilana z niestabilizowanego 
symetryeznego zrodta napiecia o warto- 
sciach nominalnych ±15 V. Dodatnie na- 
piecie odniesienia jest pobierane bezpo- 
srednio z wyjscia napiecia odniesienia 
uktadu scalonego 723. To wyjscie, o na- 
pi^ciu nominalnym 7,15 V, jest pota- 
czone z nieodwracaj^cym wejsciem 
wzmacniacza operacyjnego przez dzielnik 
napiecia, ztozony z rezystorow R1 



Rys. 2. Ptytka drukowana podwojnego zrodta 
napiecia odniesienia (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 
na ptytee drukowanej 


i R2, zmniejszajqcy sygnat dwukrotnie. 
Zasilacz dostarczaj^cy ujemnego napip- 
cia odniesienia pracuje w konfiguraeji sta- 
bilizator rownolegtego. Obwod wyjscio- 
wy wzmacniacza bt§du (9) zawiera diod§ 
D1 (stabilistor o napi^ciu 8,2 V) i rezystor 
R5. Wzmacniacz powoduje przeptyw prq- 
du ok. 1 ,5 mA przez D1 i R5. Sygnat na- 
pi^ciowy wyst^puj^cy w punkeie potqcze- 


nia D1 i R5 jest doprowadzany zwrotnie, 
przez rezystor R4, do wejscia wzmacnia- 
cza bt§du. tqczny spadek napiecia na 
stabilistorze wewnptrznym i diodzie D1 
wynosi ok. 14,4 V, pozostata czqsc ujem- 
nego napiecia zasilaj^cego, wyst^puj^- 
ca jako spadek na rezystorze R5 jest 
doprowadzana jako sygnat do wzmac- 
niacza bt^du. Kondensator Cl stuzy kom- 
pensaeji charakterystyki cz^stotliwoscio- 
wej wzmacniacza. 

Przy zastosowaniu elementow o warto- 
sciach wg rys.1 , napi^cie na nieodwraca- 
j^cym (+) wejsciu wzmacniacza wynosi 
ok. 3,6 V. Rezystor R3 jest tak dobrany, 
ze wartosc napiecia na wejsciu odwra- 
cajqcym (-) wynosi rowniez 3,6 V. 
W miejsce R3 dobrze jest zastosowac 
potenejometr wieloobrotowy, mozliwe jest 
wtedy precyzyjne doregulowanie napiecia 
do zqdanej wartosci. 

Chociaz uktad jest w zasadzie przystoso- 
wany do dostarezania napi^c symetrycz- 
nych o rownych wartosciach bezwzgl^d- 
nych, to mogq bye wymuszone inne war- 
tosci ujemne. Dioda D1 (stabilistor) powin- 
na miec napi^cie nominalne nieco wy- 
zsze od wymaganego napiecia ujemnego. 
Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowa- 
n$ uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie 
elementow na ptytee. (cr) 
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Wt^CZNIK / WYL^CZNIK JEDNOKLAWISZOWY 


wielu sytuacjach wygodnie jest 
wtqczac i wyt^czac urz^dzenie 
elektryczne jednym przyci- 
skiem. Mozna tak czynic wow- 
czas, gdy stan urzqdzenia jest wyraznie wi- 
doczny, np. lampa jest zgaszona lub silnik 
nie pracuje. Wtedy przy uzyciu jednego kla- 
wisza mozna urzqdzenie wtqczyc, a pozniej 
tym samym klawiszem wyt^czyc. 

Schemat prostego elektronicznego wt^czni- 
ka / wytqcznika jednoklawiszowego jest przed- 
stawiony na rys.1 . Do budowy uktadu wyko- 
rzystano dwa przerzutniki typu D tworz^ce 
uktad scalony 4013, dwa tranzystory, jeden 
kondensator i kilka rezystorow matej mocy. 
Pierwszy przerzutnik (U1 A) wraz z elemen- 
tami Cl . R1 . R2 i R3 tworzy uktad formuja- 
cy pojedynczy impuls z grupy impulsow po- 
wstajacej po nacisni^ciu klawisza SI . Pod- 
stawowq przyczyn^ powstawania grupy im- 
pulsow sa mikrodrgania zestykow i dose 
duza szybkosc dziatania scalonych przerzut- 
nikow CMOS. Drugq przyczynq mog^ bye 
sygnaty zaktocaj^ce, jakie mogq powstac 
w sytuacji, w ktorej klawisz SI jest dotq- 
czony przy uzyciu dtugich przewodow. 
W tym przypadku cz^sciowym zabezpie- 
czeniem jest dodatkowo kondensator Cl . 
W stanie spoczynkowym uktadu na wejsciu 
ustawiajqcym (S) wystepuje stan logiezny 
wysoki i na wejsciu zerujqcym (R) rowniez 
stan wysoki. W tej sytuacji na obu wyjsciach 
przerzutnika U1 A wyst§puj$ stany wysokie. 
Nacisniecie klawisza SI powoduje powstanie 
grupy impulsow w punkeie potqczenia rezy- 
storow R1 i R2. Pierwszy z nich, impuls 
o przednim zboczu ujemnym, zmienia stan 
wejscia R na niski i w efekeie zmienia stan wyj- 



Rys. 1. Schemat wtqcznika / wyt^eznika jednoklawiszowego 



Rys. 2. Ptytka drukowana wtqcznika / wytqcznika 
jednoklawiszowego (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee druko* 
wanej wtqcznika / wytqcznika jednoklawiszowego 


scia Q na niski. Rezystor R3 w pot^czeniu 
z R2 daje histerez$ i podtrzymuje niski stan lo- 
giezny wejscia zerujqcego (R) podezas trwa- 
nia catej grupy impulsow. 


Impuls z wyjscia U1 A jest doprowadzany do 
wejscia zegarowego przerzutnika U1 B, pra- 
cujqcego jako klasyczny lieznik modulo 2. 
Pierwsze zbocze, ujemne, nie powoduje 
zadnych zmian na wyjsciach U1 B. Dopiero 
zbocze dodatnie, tylne zbocze impulsu wyj- 
sciowego z U1 A, powoduje zmian§ stanow 
na wyjsciach Q i Q. Wysoki stan logiezny 
wyjscia Q przerzutnika U1 B powoduje przej- 
scie do stanu aktywnego tranzystorow T1 
i T2 oraz w konsekweneji wt^czenie obciq- 
zenia dot^ezonego mi^dzy zrodto zasila- 
nia a kolektor tranzystora T2. 
Dopuszczalna wartosc pr^du pobieranego 
przez obciqzenie jest zalezna od tranzy- 
stora T2 i w tym przypadku wynosi 4 A. 
Poniewaz tranzystor T2 pracuje jako kluez 
z otwartym kolektorem, to obci^zenie moze 
bye rowniez dotgezone do innego zrodta 
o wyzszym napi^ciu niz napi^cie zasilania 
uktadu steruj^cego. 

W miejsce uktadu scalonego 4013 mozna 
zastosowac inny przerzutnik CMOS - typu 
74HC74 lub nawet przerzutnik TTL typu 
7474. W tym ostatnim przypadku nalezy 
pami^tac o zasilaniu - napi^cie zasilania 
cz^sci sterujqcej powinno bye zawarte 
w przedziale 4,75-5,25 V. Na rys. 2 przed- 
stawiono ptytk§ drukowan^ uktadu, a na 
rys. 3 rozmieszczenie elementow. (cr) 


PODGLADANIE ATOMOW 

W wyniku wspotpracy trwajqcej od 2000 r., 
firmy IBM i Nion zbudowaty mikroskop 
elektronowy o rozdzielczosci 0,75 ang- 
strema (1 angstrem = 0,1 nm). Dzi^ki nie- 
mu projektanci potprzewodnikow mogq 
nie tylko analizowac rozmieszczenie po- 
jedynezyeh atomow, ale rowniez prze- 
strzeri mi$dzy nimi. Mikroskop jest zdolny 
przedstawic struktury mierz^ce mniej niz 
jeden angstrem. Wyniki prac maj^ bye 
opublikowane w czasopismie "Nature”. 


Duza rozdzielczosc to cecha istotna dla 
przemystu potprzewodnikowego. Wraz 
ze zmniejszaj^cymi si$ rozmiarami struk- 
tur monolitycznych, malejg rozmiary pot^- 
czen i warstwy izolacyjnej zblizajqc si§ 
do granicy pojedynezyeh atomow. W przy- 
padku, gdy warstwa izolacyjna liezy 100 
atomow, bt^dne umieszczenie pojedyn- 
ezyeh sztuk nie stanowi problemu, jed- 
nak w przypadku warstwy sktadaj^cej si§ 
z 20 atomow, dwa zle ulokowane stanowiq 
az 10% catosci. Dzis maksymalna roz- 
dzielczosc mikroskopow elektronowych 


to 2 angstremy, a odlegtosc mi§dzy ato- 
mami krzemu wynosi 1,3 angstrema - 
dlatego projektanci nie byli w stanie okre- 
slic czy w przestrzeni s^ dwa atomy czy 
jeden. Popraw§ rozdzielczosci w stosun- 
ku do dotychczasowych mikroskopow 
osiqgni^to, dzi^ki zastosowaniu 38 so- 
czewek skupiaj^cych. W tradycyjnych 
urzqdzeniach stosowano tylko 4-^5 so- 
czewek. Nowy mikroskop moze bye sto- 
sowany rowniez przez biologow, ktorzy 
dzi^ki niemu mogq ogl^dac trojwymiaro- 
we struktury ztozonych molekut. (f) 
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Cgniwo Leclanchego 

Z laczny postep w rozwoju ogniw stanowi- 
ta konstrukcja O. Leclanchego z 1866 r., 
pazwana na jego czesc ogniwem Lec- 
lanchego. Elektroda dodatni^jesttu dwutle- 
nek manganu (Mn0 2 ), a elektrodq ujemn^ 
cynk. Kolektorem prqdu katody jest pr$t 
v ykonany z przewodzqcego wpgla. Pr$t 
w^glowy jest otoczony warstwq sproszko- 
v/anego dwutlenku manganu zmieszanego 
z grafitem (depolaryzator). Catosc jest za- 
nurzona w naczyniu cynkowym (anoda) ze 
stezonym roztworem wodnym chlorku amo- 
rowego. Ogniwo to zostato ulepszone przez 
Ferrego, ktory roztwor elektrolitu zastqpit 
substancjq porowatq (np. skrobia) nasyco- 
ri^ tym roztworem. W ten sposob powstato 
tzw. ogniwo suche, znajdujqce do dzisiaj 
szerokie zastosowanie, np. w podr^cznych 
rzqdzeniach elektronicznych i oswietle- 
niowych. Zostato ono zmodyfikowane przez 
astosowanie innych elektrolitow. np. alka- 
cznych. Mimo rozwiniecia sie na szerok^ 
$kal$ w ostatnich latach technologii innych 
ypow ogniw (np. ogniw litowych), ogniwa 
cynkowo-manganowe. ktore sq zwane tak- 
ze ogniwami cynkowo-w^glowymi, stanowiq 



Rys. 3. Budowa ogniwa Leclanchego oraz spadek 
potencjatu w czasie pracy tego ogniwa 


prawie 35% obrotow rynku bateryjnego na 
swiecie. Konstrukcja takiego ogniwa oraz 
charakterystyka jego roztadowania sq przed- 
stawione na rysunku 3. 

Roznica potencjatow na poczqtku pracy 
wynosi ok.1 ,5 V. Napi^cie to spada w mia- 
r§ funkcjonowania ogniwa. 

Na elektrodzie ujemnej zachodzi reakcja 
wedtug rownania: 

Zn => Zn 2+ + 2e 

Natomiast proces na elektrodzie dodatniej 
do tej pory nie jest catkowicie wyjasniony. 
Sumarycznie proces katodowy mozna zapi- 
sac wedtug nast^pujqcego schematu: 

2Mn0 2 + 2H+ +2e => Mn 2 0 3 + H 2 0 

Spadek napipcia podczas pracy ogniwa 
jest spowodowany procesami zachodzqcy- 
mi na obu elektrodach. Wadq klasycznego 
ogniwa Leclanchego, oprocz spadku na- 
pi$cia w czasie pracy, jest jego wysoka re- 
zystancja wewnptrzna. Po wyczerpaniu si$ 
materiatow elektrodowych ogniwo to nie 
moze bye ponownie zregenerowane, gdyz 
jest to uktad nieodwracalny. 

CDgraiwa metal-powietrze 

Przeszto 100 lattemu Maiche, zmodyfikowat 
ogniwo Leclanchego zastqpujqc Mn0 2 mie- 
szanin^ platyny i sproszkowanego grafitu. 
Utrudniony dost$p do rud manganowych 
w czasie I Wojny Swiatowej spowodowat za- 
interesowanie w Niemczech i Francji ogni- 
wami cynkowo-powietrznymi. Pierwsze ogni- 
wa cynkowo-powietrzne o pojemnosci oko- 
to 500 Ah pojawity si$ na rynku w latach 30. 
XX wieku i stuzyty do zasilania sygnalizaeji 
kolejowej. 

Zasada dziatania ogniw cynkowo-powietrz- 
nych polega na redukcji tlenu z powietrza na 
materiatach w^glowych oraz na utlenianiu 
anody cynkowej. Reakcje przebiegajq 
w wodnym roztworze KOH lub NaOH. Za- 
pis elektrochemiczny przyktadowego ogni- 
wa metal-powietrze jest nast^pujqcy: 

Zn I NaOH(aq) I C, 0 2 (g) 

SEM takiego ogniwa wynosi 1 ,4 V. 

W latach 60. ubiegtego wieku, w wyniku 
poszukiwania zrodet o duzej mocy nast^pit 
gwattowny rozwoj badah nad konstrukcja 
ogniw metal-powietrze. Jednq z zalet tego 
rodzaju ogniwa jest tlenowa katoda majqca 
niewielk^ mas§ i praktyeznie nieograniezo- 
n$ pojemnosc elektryeznq (tlen z powie- 
trza). W rezultacie pojemnosc ogniwa cyn- 
kowo-powietrznego o wymiarach popularnej 
baterii R-20 (typ D) ma 1 0-krotnie wi§ksz$ 
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podczas tadowania i roztadowania 


pojemnosc elektryeznq w porownaniu z 
ogniwem Leclanchego. Oznacza to dwu- 
krotnie wi^kszq pojemnosc w porownaniu z 
bateriq cynkowo-rt^ciowq (porownania te 
dotyezq prqdow roztadowania o wartosci 
ok. 0,25 A). Wi^ksze ogniwa metal-powie- 
trze o zastosowaniu przemystowym maj^ 
pojemnosci ok. 1 50 Ah/dm 3 i mozna z nich 
uzyskac energy ok. 200 Wh/kg, a wi$c kil- 
ka razy wi^cej od mocy uzyskiwanej z aku- 
mulatorow kwasowo-otowiowych. 

Procesy zachodz^ce na katodzie tlenowej 
sq ograniezone szybkosciq przeniesienia 
tadunku oraz polaryzacj^ st^zeniowq wsku- 
tek ograniezonego transportu tlenu do elek- 
trody. Ze wzgl^du na to, ze reakcja reduk- 
cji tlenu z powietrza zachodzi tylko na gra- 
nicy trzech faz, elektroda stata-ciecz (elek- 
trolit)-gaz (powietrze), elektroda jest kon- 
struowana w taki sposob, aby powierzchnia 
styku tych trzech faz byta jak najwi^ksza. 
Osi^ga si§ to przez zastosowanie porowa- 
tych materiatow typu porowatego niklu lub 
porowatego w$gla pokrytego metalami albo 
tlenkami metali. 
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Rys. 5. Zasada konstrukcji akumulatora 
niklowo-kadmowego 
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Jak juz wspomniano wczesniej, ogniwa gal- 
waniczne odegraty fundamental rol? w 
poczqtkowym okresie rozwoju nauki o prq- 
dzie elektrycznym. Ciqgle byfy udoskonala- 
ne i jednoczesnie szukano nowych ukta- 
dow redoks, ktore mogtyby petnic funkcj? 
chemicznych zrodet prqdu elektrycznego. 
W toku tych badan powstaty nie tylko nowe 
typy ogniw, ale skonstruowano takze ogni- 
wa odwracalne, czyli akumulatory, ktorych 
idea narodzita si? zaraz po odkryciu Volty. 
Bardzo wczesnie powstata tez idea ogniw 
paliwowych. Pierwszq takq, aczkolwiek nie 
w petni udanq prob?, podjqt Grove w 1 839 
roku. B?dqc prawnikiem z zawodu i nie mo- 
gqc wykonywac zawodu ze wzgl?dow zdro- 
wotnych, w ramach hobby zajqt si? do- 
swiadczeniami fizyko-chemicznymi. Zau- 
wazyt on, ze jesli po przeprowadzeniu elek- 
trolizy wody, elektrody bpdq si? ciqgle znaj- 
dowac w atmosferze wydzielonego tlenu 
i wodoru to zachowujq si? one jak potogni- 
wa i z uktadu mozna uzyskac prqd. Byto to 
pierwsze ogniwo paliwowe. 

AkynmwSai , ©i a kwas@wo-*@towa©wy 

W 1859 roku, 25-letni inzynier francuski, 
Plante, skonstruowat w petni uzyteczny, 
szeroko stosowany do tej pory, akumulator 
otowiowy zwany takze kwasowym lub kwa- 
sowo-otowiowym. Akumulator ten zawiera 
elektrod? ujemnq -anod? wykonanq z oto- 
wiu metalicznego oraz elektrod? dodatniq - 
katod? z dwutlenku otowiu, Pb02 osadzo- 
nym na otowiu metalicznym. Elektrolit sta- 
nowi ok. 30% - wodny roztwor kwasu siar- 
kowego. 

Na elektrodzie ujemnej zachodzi reakcja 
wedtug rownania: 

Pb + S0 4 2 " PbS0 4 + 2e 
Procesy na elektrodzie dodatniej sq interpre- 
towane na kilka sposobow. W ogoinym uj?- 
ciu polegajq one na przejsciu Pb(IV) w Pb(ll) 
wg reakcji przedstawionej sumarycznym 
rownaniem: 

Pb0 2 + 4H+ + S0 4 2 * + 2e <=> 
PbS0 4 (s) + 2H 2 0 

Zapis elektrochemiczny akumulatora kwa- 
sowo-otowiowego mozna przedstawic 
w nastppujqcy sposob: 

(-) Pb I H 2 S0 4 (aq) I Pb0 2 (+) 
Zrodtem sity elektromotorycznej jest reakcja 
przebiegajqca zgodnie z rownaniem: 

Pb + Pb0 2 + 2H 2 S0 4 <=> 2PbS0 4 + 2H 2 0 
Zasad? konstrukcji akumulatora kwasowo- 
otowiowego przedstawiono na rysunku 4. 

Bateeie aUkaSi ©zne 

Mimo ’’sukcesow” akumulatora otowiowego, 
prace nad znalezieniem nowych elektro- 
chemicznych zrodet prqdu nadal trwaty. 


W 1 899 roku Szwed Waldemar Junger zgto- 
sit pierwszy patent na alkaliczne baterie. 
Zaproponowat on uktad pracujqcy z wodo- 
rotlenkiem niklu jako elektrodq dodatniq 
oraz mieszaninq kadmu i zelaza jako ujem- 
nq. Elektrolit stanowit wodny roztwor wodo- 
rotlenku potasu. Zasad? konstrukcji aku- 
mulatora niklowo-kadmowego przedstawio- 
no na rysunku 5. 

Ogniwo to powszechnie znane jest jako 
akumulator niklowo-kadmowy. Uktad niklo- 
wo-kadmowy zostat wykorzystany do pro- 
dukcji akumulatorow w szerokim zakresie 
zapotrzebowan komercyjnych. Byt zasto- 
sowany do konstrukcji szczelnych akumu- 
latorow bezobstugowych o pojemnosciach 
1 0 mAh - 1 5 Ah, oraz akumulatorow stacjo- 
narnych o pojemnosciach ponad 1000 Ah, 
zdolnych do startowania urzqdzen przy po- 
borze prqdu do 8000 A. Akumulatory niklo- 
wo-kadmowe charakteryzuje dtugi czas zy- 
cia, wytrzymatosc na przetadowania, od- 
pornosc na duze g?stosci prqdu w czasie ta- 
dowania i roztadowania, prawie stata rozni- 
ca potencjatow w czasie roztadowywania, a 
takze zdolnosc do pracy w niskich tempera- 
turach. Cena kadmu jest kilka razy wyzsza 
od ceny otowiu i dopoki kadm jest produk- 
tem ubocznym przy produkcji cynku, ta roz- 
nica nie ulegnie zmniejszeniu. 

Koszt produkcji ogniwa niklowo-kadmowe- 
go jest duzo wipkszy niz koszt ogniwa oto- 
wiowo-kwasowego, a wi?c koszt przechowy- 
wania energii elektrycznej w akumulatorach 
niklowo-kadmowych jest wyzszy (5^1 0 ra- 
zy) niz w akumulatorze kwasowym. Ryzyko 
utraty zdrowia przy pracy z kadmem jest 
czynnikiem wptywajqcym na ograniczenie 
produkcji tego rodzaju ogniw. Z drugiej 



Rys. 6. Zasada konstrukcji ogniwa typu Ni-MeH 


strony, odpornosc na duzq liczb? tadowah- 
roztadowan, bezobstugowosc i niezawod- 
nosc czyniq ten rodzaj zrodta konkurencyj- 
nym wobec innych, a przede wszystkim 
wobec ogniw otowiowo-kwasowych. 
Akumulatory Ni-Cd majq zastosowanie jako 
zasilacze w awaryjnych oswietleniach, prze- 
tqcznikach sieci wysokiego napi?cia, przy roz- 
ruchu silnikow i wszpdzie tarn, gdzie uszczel- 
niony system musi dziatac w kazdym potoze- 
niu i w niskich temperaturach. Ogniwa Ni-Cd 
maja takze zastosowanie w bezprzewodo- 



wych urzqdzeniach, jak golarki czy przenosne 
odbiorniki RTV, wykorzystuje si? je takze przy 
konstrukcji pojazdow elektrycznych. Ze wzgle- 
du na prac? w niskich temperaturach baterie 
te stosuje si? w samolotach, satelitach oraz 
sprz?cie wojskowym. Obecnie stanowiq one 
7% ogolnej liczby sprzedawanych baterii i po- 
nad 80% wszystkich baterii alkalicznych dru- 
giego rodzaju. 

Zapis elektrochemiczny dla catkowicie na- 
tadowanej baterii jest nastppujqcy: 

(-) Cd I KOH aq I NiO(OH) (+) 

Sita elektromotoryczna wynosi ok. 1 ,30 V 
w temperaturze pokojowej. 

W ogniwie zachodzi reakcja zgodnie z row- 
naniem: 

Cd + 2NiO(OH) + 2H 2 0 ( raziad -) o (tad.) 

Cd(0H) 2 + 2Ni(OH) 2 

Jest to rownanie uproszczone, w praktyce 
proces jest bardziej skomplikowany. 

W 1901 roku Edison opatentowat podobne 
ogniwo, w ktorym kadm zostat zastqpiony 
zelazem. 

Zapis elektrochemiczny tego ogniwa poda- 
no ponizej: 

Fe | KOH(aq) I NiO(OH) 

Sita elektromotoryczna ogniwa w tempera- 
turze 25°C wynosi 1 ,41 V. 

Reakcje podstawowe zachodzq zgodnie 
z rownaniem: 

Fe + 2NiO(OH) + 2H 2 0 (roziad.)^ (tad .) 

Fe(0H) 2 + 2Ni(OH) 2 

Elektroda, w ktorej mozna przechowywac 
duze ilosci wodoru zaabsorbowanego w 
sposob quasi-odwracalny jest ciqgle w kr?- 
gu zainteresowan badaczy. Wodor mozna 
przechowywac w postaci wodorkow w me- 
talach lub ich stopach i stuzq one jako ma- 
teriat do konstrukcji ogniw o duzej pojemno- 
sci elektrycznej. Mimo, ze katodq jest NiO- 
OH (podobnie jak ogniwach Ni-Cd i NFFe), 
odwracalne baterie (ogniwa II rodzaju), w 
ktorych sq stosowane elektrody tadowalne 
wodorem dziatajq zupetnie w inny sposob 
niz ogniwa kwasowo-otowiowe i niklowo- 
kadmowe. Zasad? konstrukcji takiego ogni- 
wa przedstawiono na rysunku 6. 

Metal lub stop metali (z ew. dodatkami nie- 
metali) wyst?pujqcy w roli anody jest pod- 
czas elektrolizy wodnego roztworu nasy- 
cany wodorem: 

Me + xH 2 0 + xe - => MeHx + xOH ~ 

W czasie roztadowania wodor jest uwal- 
niany z wytworzeniem jonow wodorowych. 
ktore natychmiast reagujq z grupami OFI - 
zawartymi w roztworze. Reakcja uwalniania 
zmagazynowanego wodoru przebiega zgo- 
dnie ze schematem: 

MeH x + xOH Me + xH 2 0 + xe _ 
Materiat elektrodowy Me jest metalem lub 
stopem metali majqcym znacznq pojemnosc 
absorpcyjnq w stosunku do wodoru, przy 


A 
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jednoczesnie niewielkiej tendencji do samoroztadowania w trakcie 
przechowywania. Zbyt niska trwatosc wytworzonych wodorkow nieko- 
rzystnie wpiywa na pracp ogniwa. W ogniwach wodorkowych nie tyl- 
ko metale i stopy metaliczne stosuje sip jako materiat anodowy. Ostat- 
nio zainteresowanie wzbudzily fullereny oraz nanorurki wpglowe. Mo- 
93 one odwracalnie wytwarzac wodorki i wtasciwa pojemnosc elektrycz- 
na ogniwa jest co najmniej 4 razy wipksza od jakiegokolwiek stopu czy 

metalu. S3 modyfikowa- 
ne roznymi metalami i 
badane, jak zmienia sip 
ich pojemnosc na wodor. 
Bada sip ich wptyw w po- 
staci dodatkow do sto- 
pow. Ogniwa, w ktorych 
jest przechowywany wo- 
dor maj^ pojemnosc 
elektrycznq znacznie 
wipksz^ niz konwencjo- 
nalne ogniwa otowiowo- 
kwasowe czy niklowo- 
kadmowe. Ponadto pa- 
rametry pracy ogniw wodorkowych znacznie poprawia zastosowanie 
tlenku srebra jako materiatu katodowego. Oznacza to, ze istniejq du- 
ze szanse zastosowania ogniw wodorkowych w pojazdach elektrycz- 
nych. Na rysunku 7 S3 przedstawione przebiegi zmian wartosci napip- 
cia ogniw Ni-Cd i Ni-MeH w czasie ich roztadowywania. 

Wtasciwosci ogniw wodorkowych w porownaniu z innymi rodzajami ba- 
terii mozemy podsumowac nastppuj3Co: 

pojemnosc ogniw niklowo-wodorkowych jest 80 % wipksza niz stan- 
dardowych ogniw niklowo-kadmowych, 

niska rezystancja wewnptrzna pozwala uzyskac pr3dy roztadowania 
0 duzej gpstosci, 

maj3 dtug3 zywotnosc i wytrzymuj3 ponad 500 -krotny proces tado- 
wania i roztadowania, 

materiaty elektrodowe ogniw wodorkowych S3 bardziej przyjazne sro- 
dowisku niz anodowe materiafy ogniw niklowo-kadmowych. 

przez odpowiedni3 konstrukcjp i skfad elektrod ogniwa te S3 zabez- 
pieczane przed przetadowaniem (podobnie jak ogniwa Ni-Cd) 

Andrzej A. Czerwihski 


Tylko w prenumeracie! 

m 

ul. Czackiego 3/5, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 
tel. /fax 827 38 79, e-mail: elezacja@pol.pl 

Miesi^cznik poglpbia wiedzp 0 elektronice i jej zastosowaniach. 
Prezentuje nowoczesne rozwi 3 zania ukladowe oraz elementy 
i podzespoly elektroniczne przeznaczone do wykorzystania w 
aparaturze profesjonalnej i w sprzpcie powszechnego uzytku. 
Wiele miejsca po£wipca technice sensorowej, optoelektronice, 
informatyce. technice mikrofalowej, problemom niezawodno§ci 
i kompatybilno&ci. 

ELEKTRONIZACJ^ mozna zaprenumerowac w dowolnym 
terminie i na dowolny okres - na ogolnie dostppnych blankietach 
bankowych w urzpdach pocztowych lub bankach nalezy dokonad 
wplaty na konto PBH PBK S.A. I O/Warszawa Filia nr 5 
11101011-428210000012 

Mozna j^. takze zamowib za posrednictwem Internetu: 
http://www.sigma-not.pl 

Cena 1 egz. - 9,80 z\ 

Cztonkom stowarzyszen naukowo-technicznych zrzeszonych w 
FSNT, technicznym szkolom zawodowym oraz ich uczniom 
przystuguje 50% znizki, wystarczy zamowienie uzupelnic 
piecz 3 tk 3 kola SNT lub szkoly. 


Przeglqd wydawnictw 

Jerzy Kiamka 

HETEROZi^CZOWE PRZYRZ/\DY POtPRZEWODNIKO- 
WE NA ZAKRES MIKROFAL 1 FAL WllLIiVlETROWYCH 
Wydawca; Agencja Lotnicza ALTAIR sp. z 0 . 0 . przy wspot- 
pracy z CNPEP RADWAR SA. Warszawa 2002, str. 218 

Autor ksi3±ki -prof. Jerzy Kiamka jest wybitnym specjalist3 w dzie- 
dzinie potprzewodnikowej elektroniki mikrofalowej, bpd3cej podsta- 
W3 rozwoju polskiej radiolokacji. W okresie 40 lat, wraz ze swym ze- 
spotem badawczym, opracowaf i wdrozyt do produkcji kilkadziesi3t 
roznego rodzaju mikrofalowych 
przyrz3dow pofprzewodniko- 
wych, ktore znalazty zastoso- 
wanie w radarach i innych 
urz3dzeniach. W omawianej 
ksi3zce dzieli si§ z czytelnika- 
mi SW3 wiedz3 i bogatym do- 
swiadczeniem praktycznym. 

Ksi3zka jest monografi3 po- 
swi§con3 nowej generacji 
przyrz3dow potprzewodniko- 
wych stosowanych w technice 
mikrofalowej. W pocz3tkowej 
cz^sci ksiqzki przedstawiono 
wtasciwosci fizyczne wazniej- 
szych potprzewodnikow gru- 
py A 3 B 5 oraz heterozt3czy. 

Nast^pnie, w dwoch gtownych 
rozdziatach ksi3±ki Autor 
szczegotowo omawia zasady 
dziatania, konstrukcjp, technologip i wtasciwosci heterozt3czowych 
tranzystorow polowych (HEMT) oraz bipolarnych (HBT). Ostatni roz- 
dziat ksi3±ki jest poswipcony heterozt3czowym diodom tunelowym 
RTD, stosowanym jako zrodta fal milimetrowych i submilimetrowych. 
Warto podkreslic, ze mikrofalowe przyrz3dy potprzewodnikowe na- 
Iez3 do grupy najbardziej dynamicznie rozwijanych podzespotow 
w elektronice. Tak szybki postpp jest rezultatem duzego zapotrzebo- 
wania na te przyrz3dy, wynikajpcego m.in. z rozwoju t3cznosci naziem- 
nej i satelitarnej, radiolokacji i radioastronomii. Obecnie ok. 70 % wy- 
twarzanych przyrz3dow mikrofalowych znajduje cywilne zastoso- 
wanie, a tylko 30 % wykorzystuje sip w technice wojskowej. Te przy- 
rz3dy S3 wipe coraz szerzej wykorzystywane nie tylko w urz3dzeniach 
specjalnych czy profesjonalnych, lecz takze w aparaturze i sprzpcie 
powszechnego uzytku. 

Sponsorem ksi3±ki S3 Warszawskie Zaktady Radiowe RAWAR 
wchodz3ce w sktad Centrum Naukowo-Produkcyjnego Elektro- 
niki Profesjonalnej RADWAR SA. W przedmowie do ksi3±ki przy- 
pomniano dzieje tych zaktadow oraz ich osi3gnipcia konstruktor- 
skie i produkcyjne. 

Ksi3zka jest przeznaczona przede wszystkim dla inzynierow 
elektronikow oraz dla studentow wyzszyeh szkot technicznych. 
S3dzp, ze zainteresuje wszystkich zajmuj3cych sip technika mi- 
krofalow3. » 

Ksiqzkq mozna nabyd w ksiqgarniach lub droga wysylkowq u wydawey- dystrybueja 
tel. 22-827 28 80 

Michat Nadachowski 
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Rys. 7. Przebiegi zmian wartosci napi^cia ogniw 
Ni-Cd i Ni-MeH w czasie ich roztadowania 
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TESTER SYMETRYCZNYCH LINII 
TELEFONICZNYCH METRAHIT 16U 


Przyrzqd fqczy w sobie 
funkcje test era linii 
telekomunikacyjnych, 
miernika rezystancji 
izoiacji i typowego 
multimetru. 

B urzliwy rozwoj telefonii komorko- 
wej spowodowat spadek zaintere- 
sowania telekomunikacj? trady- 
cyjn?. ktory nie ominpt tez firm 
produkujpcych sprzet pomiarowy. Uzytkowa- 
ne dotpd w tej branzy przyrzpdy pomiarowe 
(w duzej czpsci jeszcze analogowe) zesta- 
rzaty sip zarowno fizycznie, jak i technicznie 
i przestaty nadawac si? do serwisowania 
i konserwacji linii oraz urzpdzen telekomu- 
nikacyjnych, zwtaszcza przy stale rosn?- 
cych wymaganiach instytucji telekomuni- 
kacyjnych oferujpcych coraz to nowe, zaa- 
wansowane technicznie ustugi. 

W takiej sytuacji niemiecka firma Gossen 
Metrawatt przy udziale specjalistow z Deut- 
sche TELEKOM postanowita opracowac 
nowy przyrzad tpczpcy funkcje testera linii 
telekomunikacyjnych, miernika rezystancji 
izolacji i typowego multimetru. Przyrzpd 
miat bye przeznaczony do pracy w centra- 
lach telefonicznych do ustalenia, czy pot?- 
czenie z central? gtown?, jak i dzierzawio- 
na linia abonencka nazywana "ostatni? mi- 
I?” s? sprawne czy nie. Doktadn? lokaliza- 
cjp miejsca uszkodzenia pozostawiono in- 
nym urzpdzeniom specjalistycznym. 

W efekeie kilkuletnich prac opracowano 
przyrzpd METRAHIT 16U, ktory natych- 
miast zastppit uzytkowany dotychczas przez 
Deustche TELEKOM przestarzaty i wyeks- 
ploatowany analogowy sprzpt pomiarowy. 
Nowy przyrzpd przeznaczono nie tylko do 
zastosowan w telekomunikacji, lecz row- 
niez w kolejnictwie i w dystrybueji energii. 




1 

Funkcja pomiarowa 

Podzakres pomiarowy 

Rozdzieiczosc 

wskazania 

Bic^d pomiaru ±{% wartosci 
v/skazywanej + liezba cyfr) w 
warunkach odniesienia 

Pomiar napipcia interfereneji 
{pradowbtadzacych)') 

0... 100V-.0... 100 V- 

0,1V 

3 + 10 

Pomiar rezystancji izolacji 
!(U»= 100 V) 

0,000... 0,310 MO 3 ! 

1 kO 

3 + 5 

0,280... 3,100 MO 

IkO 

1 

3 + 2 

2,80... 31.00 MO 

lOkO 

28,0... 310,0 MO 

100 kO 


*1) Wykrywanie napi^da wywotywanego przez prady bt^dzqce zakibcaiacego pomiar. 

*2) Gdy rezystaneja izotaeji jest mnieisza od 100 kT3. najpierw jest wyiwiettany komutftat FHHL (fc^d). 


METRAHIT 16U umozliwia wykonanie na- 
stppuj?cych typowych czynnosci testowych: 
sprawdzenie w punkeie pomiarowym obe- 
cnosci szkodliwego napipcia spowodowane- 
go prpdami bf?dz?cymi (ezynnose ta jest 
niezbpdna przed pomiarem rezystancji izo- 
lacji), pomiar rezystancji izolacji przy na- 
pipciu statym 100 V (tablica 1) oraz bali- 
styezny test pojemnosci linii przy szybko 
zmienianej polaryzacji napipcia pomiaro- 
wego (od 4 do 6 razy na sekundp) maj?cy 
na celu sprawdzenie symetrii linii. 

W tym ostatnim przypadku przy pomiarze 
jest wykorzystywany bardzo szybki bargraf 
(zastppujpcy wskazowkp przyrzpdu analo- 
gowego) z logarytmiczn? skal? specjalnie 
zaprojektowan? do zastosowan telekomu- 
nikacyjnych. 

Podswietlenie wyswietlacza utatwia prac? 
przy niewystarezajpeym oswietleniu, a sy- 
gnalizacja dzwipkowa informuje uzytkow- 
nika o stanie ciqgtosci badanej linii, obe- 
cnosci w niej napipcia niebezpiecznego 
oraz o przekroczeniu zakresu pomiarowe- 
go. Bardzo szczelna (IP54) i wytrzymata 
obudowa przeszta z wynikiem pozytywnym 
szereg testow wykonanych przez Deutsche 
TELOKOM w ekstremalnych warunkach 
klimatycznych. 

Wraz z przyrzpdem jest dostarezany indy- 
widualny certyfikat kalibraeji DKD, co elimi- 
nuje potrzeb? dokonywania kosztownej ka- 
libraeji w celu spetnienia ostrych wymagari 
naktadanych wykwalifikowanym zaktadom 
serwisowym przez norm? ISO 9000. 
Oprocz typowych funkcji przeznaczonych 
do sprawdzania symetrycznych, miedzia- 
nych linii telefonicznych, METRAHIT 
16U ma tez szereg funkcji konwencjonalne- 
go multimetru cyfrowego, a w tym: pomiar 
napipcia (statego i przemiennego), prqdu 
przemiennego (od 1 0 mA do 1 00 A za po- 
moc? przystawki cpgowej), rezystancji, po- 
jemnosci, czpstotliwosci i temperatury (za 
pomoc? sond tem- 
peratu ro wych 
PtIOO i PtIOOO) 
oraz test diody 
(z automatyeznym 
odwroceniem po- 
laryzacji). Podza- 
kresy pomiarowe 
oraz wartosci roz- 
dzielczosci wska- 
zania i doktadno- 



sci pomiaru przedstawiono w tablicy 2. 
Doktadny pomiar wartosci skuteeznej od- 
ksztatconych napipc przemiennych jest 
mozliwy dzipki funkcji true RMS , w tym tez 
pomiar przebiegow przemiennych z natozo- 
n? sktadow? staf?. 

Z funkcji uzytkowych na uwag? zastuguje: 
mozliwosc wyboru automatyeznej lub rpez- 
nej zmiany podzakresow pomiarowych, wy- 
swietlanie przez bargraf nie tylko dodat- 
nich, lecz rowniez ujemnych wartosci napipc 
(co jest wykorzystywane przy obserwacji 
fluktuaeji mierzonych wielkosci), rejestra- 
cjp wartosci minimalnej i maksymalnej oraz 
pamipc aktualnego wyniku pomiaru. . 

W tym ostatnim przypadku przyrzpd wyko- 
rzystuje opatentowan? procedurp, umozli- 
wiajpcg rejestraejp rzeczywiscie aktualnego, 
a nie przypadkowego wyniku pomiaru i to 
nawet przy nagtych zmianach wartosci mie- 
rzonego parametru. Zapisana wartosc po- 
jawia sip natychmiast na wyswietlaczu cy- 
frowym. Jednoczesnie bargraf kontynuuje 
wskazywanie kolejnych wynikow na skali 
analogowej. 

Wspotpraca z komputerem 

METRAHIT 1 6U jest wyposazony w ztpeze 
interfejsu szeregowego RS-232C z izola- 
cj? optyezn? (transmisja z wykorzystaniem 
podezerwieni z szybkosci? transmisji 81 92 
bit/s). Producent oferuje jako wyposazenie 
dodatkowe jedno- lub czterokanatowy pakiei 
pamipciowy: zawierajpey modut pamipcio- 
wy SI232-II, przewod potpezeniowy i opro- 
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gramowanie METRAwinlO/METRAHit lub 
tez oddzielenie modut pami^ciowy SI232-II. 

WySwietlacz 

Ciektokrystaliczny ekran przyrz^du zawiera 
wyswietlacz cyfrowy o dtugosci 3 i 3/4 cyfry 
(maksymalne wskazanie 31 00) odswiezany 
2 razy na sekunds i wyswietlacz analogowy 
(bargraf) odswiezany 20 razy na sekunds 
z przetqczaniem skali na logarytmicznq (wy- 
korzystywanq przy pomiarze rezystancji 
izolacji) oraz liniow^ (wykorzystywanq na po- 
zostatych podzakresach). 


ZasiSawie 


METRAHIT 1 6U jest zasilany jednoczesnie 
z jednej baterii 6F22 i z 6 baterii alkalicznych 
LR61 . Zywotnosc baterii przedtuza funkcja 
automatycznego wytqczenia zasilania wytq- 
czaj^ca przyrzqd po 10 minutach braku ak- 
tywnosci operatora. Przy pomiarze napi^c 
statych bateria 6F22 wystarcza na 500 h ciq- 
gtej pracy, przy pomiarze zas napi^c prze- 
miennych na 100 h. Sprawdzajqc rezystan- 
cjs izolacji (napi^cie pomiaru 100 V, rezy- 
stancjatestowanego elementu 100 kQ, ba- 
terie LR61) mozna wykonac 3000 pomiarow. 

Wyposaseraia standardowe 
a dodatkowe testers 

Wraz z testerem METRAFilT 1 6U producent 
dostarcza ostons gumow^ z paskiem GH1 8, 
zestaw przewodow pomiarowych KS21T za- 
wieraj^cy: jeden dwuzytowy przewod po- 
miarowy o dtugosci 2 m z wtykiem banan- 
kowym 2 mm z ruchomq ostonq ochronnq, 
przewod uziemiaj^cy o dtugosci 2 m za- 


konczony wtykiem 
banankowym z ru- 
chom^ ostonq), in- 
strukcjs obstugi, 
certyfikat kalibracji 
DKD wraz z rapor- 
tem kalibracji oraz 
zainstalowan^ ba- 
teri$ 9 V. 

Jako wyposazenie 
dodatkowe produ- 
cent oferuje m.in.: 
zestaw akcesoriow 
pomiarowych 
KS17T, prqdow^ 
przystawks c^go- 
w^ WZ12B (na za- 
kres prqdow 
10 mA -100 A, 

0 przektadni 

1 mV/10 mAi sre- 
dnicy wewn^trznej 
c^gow 15 mm), 
sondy temperatu- 
rowe (typu PtIOO 
i Ptl 000), futerat 
i torby. 


Zgodraosc 
z iraormami 

METRAHIT 16 U 



Funkcja 

pomiarowa 

Podzak/es pomiarowy ; 

Rozdzielczosc | 
wskazama 1 

Impedancja 
wejsciowa i 

Biad pomiaru ±(% wartosci wskazywanej 
+liczbacyfr) w warunkach odniesienia 

1 

30.00 mV 

10 pV 

>10 GO// <40 pF 

0.5 + 3*> 

i 

300.0 mV 

100 uV i 

>10 GQ // <40 pF 

0.5+3 

Napi^cie stale [ 

3.000 V 

1 mV 

1 1 MO II <40 pF ' 

0.5 + 1 

30.00 V 

10 mV 

10MQ//<40pF 

0.5 + 1 


300.0 V 

100 mV 

10 mil <40 pF 

0,5 + 1 


600 V 

1 V 

10 MO II <40 pF 

0,5 + 1 

Napi^cie 

3.000 V 

1 mV 

11 MCI II <40 pF 


przemienne 1 ' 

30,00 V 

10 mV 

10MO//<40pF 

1,5 +3 (> 10 cyfr) 

) 

300,0 V 

100 mV 

1QMQ//<40pF 

_ j 

600 V 

IV 

l6Mfi//<40pF 


Napi^cie 

3,000 V 

1 mV 

1 1 MO // <40 pF 


przemienne z 1 

30,00 V 

10 mV 

1 0 MQ // <40 pF 

1,5 +3 (> 10 cyfr) 

nalozong 

300,0 V 

100 mV 

1 0 MO II <40 pF 

sktadowgstat^- 1 

600 V 

IV 

10 MO// <40 pF 


Pomiar prgdu | 
przemiennego?- 

30/100 A (zapomocg 
cegow prgdowych) 

10/100 mA 



2,5 +3 (10 cyfr) 



U* 5 ) 



30,00 0 

lOmO 

3,2Vmaks 

0,5 + 3 3 > 


300,00 

100 mO 

3,2Vmaks. 

0,5+3 

Rezystancja 

‘3.000 kO 

10 

1,25 Vmaks. 

0.5+1 

30,00 kO 

100 

1,25 V maks. 

0,5 + 1 


j 300.0 kO 

100 0 

1,25 Vmaks. 

0,5 + 1 


i 3,000 MO 

IkO 

1,25 Vmaks. ! 

0.6 + 1 


30,00 MO 

10 kQ 

1,25 Vmaks. 

2,0 + 1 

Test diody 

2,000 V 

1 mV 

3,2 V maks. 

0,5 + 1 



Rrc’fel 



Pomiar 

30.00 nF 

10 pF 

250 kO 

2,5 V 

1.0 +3*i 

pojemnosci 

300,0 nF 

lOOpF 

25 kO 

2,5 V 

1,0+3 


300 pF 

1 nF 

25 kO 

2,5 V 

1.0 + 3 


1 

f^V- 

f^V- 


Pomiar 

cz^stotiiwosci 

300.0 Hz 

0.1 Hz 

1Hz 

45 Hz 

0,5 + 1 

1 3.000 kHz 

1Hz 

: 1Hz 

45 H2 

0,5 + 1 

30.00 kHz 

10 Hz 

i 10 Hz 

45 Hz 

_0,5 + 1 


100,0 kHz 

100 Hz 

1100 Hz 

100 Hz 

0,5 + 1 


I 

| PtIOO | 

od -200,0 do 
+200, 0'C 

o,rc 

j “ 

- 

2 K +5 cyf^ 

Pomiar 

od +200,0 do 
+600, 0*C 

o.rc 


- 

1,0 + 5 5 ' 

temperatury 

□t i non 

od -100,0 do 
+200.0’C 

o.rc 


- 

2 K +5 cyfr 61 


; n IUUU 

od +200,0 do 
+800.0’C 

0.1 *c 

| - 

[ ~ 

1.0 + 5 5 > 


•1)Pomiar typu True RMS 

*2) Pomiar za pomocgcegbw pradowych typu VVZ12B 
*3) Bez zerowania: +35 cyfr 
*4) Bez zerowania: +50 cyfr 

*5) Bez uwzglednienia dokladnosci sondy temperaturowej 
*6) Napi^cie przy nieobciaZonych gniazdach pomiarowych 


spetnia wymagania normy bezpieczen- 
stwa: PN-IEC61 010-1:1 993 +A2:1995 
oraz norm EMC: EN6136, EN55022 
i EN61 000-4-2:1 995, EN61000-4-3: 
1996+A1, 1998. 


Przyrzqd ma wymiary: 84x195x35 mm i ma- 
ss ok. 350 g (bez baterii). (r) 

Tester oferuje na polskim rynku firma NDN 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, e-mail: 

ndn@ndn.com.pl 


PRZETWORNIK A/C MCP3221 

Firma Microchip oznajmita o wprowadzeniu do produkcji nowe- 
go, 12-bitowego przetwornika a/c typu MCP3221, w niewielkiej 
obudowie SOT-23 i o matym poborze mocy. Nowy uktad jest 
kompensacyjnym przetwornikiem a/c z interfejsem kompatybilnym 
z 2-przewodow^ magistral^ l 2 C. Szybki tryb ”400 kHz” interfejsu 
l 2 C umozliwia probkowanie sygnatow z wyzszego pasma czs- 
stotliwosci z szybkosciq 22,3 kprobek/s, a specjalna budowa 
przetwornika umozliwia jego pracs przy niewielkich pr^dach 
w stanie czuwania i aktywnosci, rownych odpowiednio 5 nAi 175 
liA. Przetwornik MCP3221 , dzi^ki matemu poborowi mocy i ma- 
tym rozmiarom nadaje sis ideainie do zastosowan w urzqdzeniach 
zdalnego sterowania oraz w specie przenosnym, zasilanym z ba- 
terii. Wedtug producenta nowy uktad pobiera znacznie mniej 
mocy niz jakikolwiek inny przetwornik 1 2-bitowy oferowany aktu- 
alnie na rynku. Nowy przetwornik a/c ma funkcjs konwersji self- 
timed -z czasem akwizycji i przetwarzania ustalanym zegarem 
wewnstrznym. Przetwornik zawiera uktad probkuj^co-pamistaj^- 


cy. Przy ad- 
resowaniu 
do osmiu 
roznych 
urzqdzen 
mozna, sto- 
suj^c ten 
przetwornik, 
stworzyc 
pojedynczq 
szyns l 2 C. 

MCP3221 pracuje poprawnie w szerokim zakresie napipc zasi- 
lania (od 2,7 do 5,5 V) i w standardowym, przemystowym zakre- 
sie temperatur. Wiscej danych na temat nowego przetwornika 
mozna znalezc na stronie producenta http://www.microchip.com. 
Uktad oferuje autoryzowany dystrybutor firma GAMMA: 
e-mail: info@gamma.pl, tel. (22) 862 75 00, faks (22) 862 75 01 

(th) 
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SfclKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


EMULATOR 
ZEGARA 
DCF 77 , 2 ) 

Program sterujqcy 

Druga, bardzo istotnq cz^sciq emulatora jest pro- 
gram steruj^cy. Program jest napisany w j^zyku C. 
Na pocz^tku jest zdefiniowany adres bazowy uzy- 
wanego przez emulator portu rownolegtego. Zwy- 
kle port LPT1 ma przypisany adres 0x378, nato- 
miast LPT2 ma adres 0x278. Adres bazowy, przy- 
dzielony dla portu rownolegtego, mozna znalezc 
w ustawieniach BIOS'u lub Moj komputer/Panel 
sterowania/System/Menedzer urzqdzen/Porty 
(COM & LPT)/Port drukarki (LPT x)/Zasoby. Dla 
opcji 1 (potqczenie bezposrednie) etykiecie 

mozna przypisac wartosc . Wow- 
czas dane b§dq generowane tylko na linii DO po- 
rtu rownolegtego. Mozna tez zamienic wartosci 
przypisane etykietom , co spo- 

woduje zanegowanie generowanego przebiegu. 
Dalej sq zdefiniowane podstawowe informacje 
dotyczqce rodzaju anteny i zmiany czasu. Mozna 
je modyfikowac w zaleznosci od potrzeb. 
Zadaniem funkcji jestzapet- 

nienie tablicy ciqgiem informacji, ktore 

pozniej b§d$ wysytane przez port rownolegty. 
Tablica jest uzywana w kontekscie bito- 

wym - kazdy bit danego pola tablicy stanowi jeden 
bit danych wyjsciowych. W funkcji 

s^ rowniez generowane bity parzystosci 
dla odpowiednich grup danych. 

Funkcja generuje dtugi impuls (dla bitu 

danych rownego 1 ). Po ustawieniu stanu wysokie- 
go na zdefiniowanych wczesniej liniach portu row- 
nolegtego funkcja oczekuje na zmiany stanu linii 
PAP portu - dot^czonej do wyjscia uktadu scalo- 
nego U2B. Czas oczekiwania wynosi 200 ms, po 
czym liniom portu przypisuje si§ stan niski. 
Funkcja odpowiada za generowanie krot- 

kiego impulsu (bit danych rowny 0). W tym przy- 
padku po ustawieniu linii wyjsciowych portu funk- 
cja oczekuje na narastaj^ce zbocze na linii wejscio- 
wej ON/OF - dotqczonej do wyjscia uktadu U2A, 
a nast^pnie zeruje linie wyjsciowe. Teraz czas 
oczekiwania wynosi 1 00 ms. 

Na pocz^tku programu gtownego informacje o da- 
cie i czasie systemowym s$ kopiowane do odpo- 
wiednich zmiennych. Oczywiscie uzytkownik nie 
musi korzystac z informacji systemowych wstawia- 
jqc do zmiennych wtasne dane. Ze wzgledow 
praktycznych do zmiennej okreslajqcej aktu- 
aln^ liczbe sekund, jest podstawiona wartosc 58. 
To powoduje. ze po uruchomieniu programu jest 
generowany ostatni impuls ci^gu danych, po czym 
nast^puje przerwa synchronizuj^ca. W tym przy- 
padku odbiornik rozpoczyna odbior ciagu danych 
juz po uptywie 2 s. Gdyby do zmiennej 1 zosta- 
ta wstawiona rzeczywista liczba sekund (uzyska- 
na z czasu systemowego), to w skrajnym przypad- 
ku na synchronizacj$ odbiornika danych DCF trze- 
ba by czekac 1 minut§. Dalej program wypisuje 
wartosci przypisane poszczegolnym zmiennym. Po 
czym oczekuje na narastaj^ce zbocze na linii wej- 
sciowej PAP (dotqczonej do wyjscia uktadu scab- 
nego U2B). Narastajqce zbocza na tej linii pojawia- 


Program steruj^cy praca emulatora 

/*♦**★*******#•****************************/ 

/* 

/* Program symulujacy prace zegara DCF 77 */ 

/* 

/* (c) Adam Mazurkiewicz 2002 */ 

/* 

/****★**************★+*********************/ 

#include <stdio.h> 

#include <time.h> 

/*♦*****•**♦*** + + ****★★*#* + ♦*** + *****/ 

/* */ 

/* Definicja portu wyjSciowego */ 

/* V 

/*HMH***H***H***»***, *******•***/ 


*/ 

*/ 


*/ 


#define port_wy 0x378 /* adres bazowy portu rownoleglego 

^define wysoki 0x003 /* stan wysoki - ustawione bity D0,D1 */ 

#define niski 0x000 /* stan niski - wyzerowane bity D0,D1 V 

/* * * ******************************** j 

/* V 

/* Definicje dodatkowych danych */ 

/* */ 

/♦♦**********-*** + *****»**********«**^ 


“define antena_p 0 
#define cz_zmiana 0 
^define cz_zimowy 1 
#define dod sek 0 


/* antena podstawowa 0, pomocnicza 1 */ 

/* czas bietacy 0, zmiana czasu 1 
/* czas zimowy 2, czas letni 1 */ 

/♦ normalnie 0, dodatkowa sekunda 1 


*/ 


*/ 


*/ 


unsigned char sync, sync_p, dsync, dsync_p, bsek; 
unsigned char sek, min, godz, dni, dtyg, mies, rok; 
unsigned char dane [8 J; 
tirae_t czas_data; 
struct tm *w; 

/♦ft******#**************************/ 

/* */ 

/* Kodowanie nowych danych */ 

/* ♦/ 

/ft*********************#************/ 

void aktualizacja (void) 
t 

unsigned char p,d; 
dane [0] *0; 

dane [1] +=antena_p*0x80; 
dane [2] =0x10; 

dane [2 ) +=cz_zmiana+cz_zimowy* 0x02+dod_sek* 0x08 ; 


p=0; 


d«min%10; 

if (d%0x02 ) (dane (2] +=0x20; p++;} 
if ( (d%0x04) /0x02) (dane (2) +=0x40; p++; ) 
if ( (d%0x08)/0x04) (dane (2) +=0x80; p++;) 
dane [3] =0; 

if(d/0x08) (dane [3] +=0x01; p++;) 
d-min/10; 

if (d%0x02) (dane [ 3) +=0x02; p++;) 
if ( (d%0x04)/0x02) (dane [ 3 ) +=0x04 ; p++;) 
if(d/0x04) (dane (3) +=0x08; p++;) 
if (p%2) (dane [3] +=0x10; p=0;} 


/* jednoici minut */ 


/* dziesi^tki minut */ 


/• bit parzystosci minut */ 


d=godz%10; 

if (d%0x02) 

if ( (d%0x04)/0x02) 

if ( (d%0x08) /0x04 ) 

dane [4] =0; 

if (d/0x08) 

d»godz/10; 

if (d%0x02) 

if (d/0x02) 

if (P%2) 


(dane [3] +-0x20; p++;) 
(dane (3) +=0x40; p++;} 
(dane (3] +=0x80; p++;} 

(dane (4] +=0x01; p++;J 

(dane [4] +=0x02; p++;) 
(dane [4] +=0x04; p++;) 
(dane [4] +=0x08; p=0;j 


d=dni%10; 

if (d%0x02) 

if ( (d%0x04 ) /0x02) 

if ( (d%0x08)/0x04) 

if (d/0x08 ) 

d=dni/10; 

dane [5] =0; 

if (d%0x02) 

if (d/0x02) 


{ dane (4 J +=0x10; p++;} 
(dane [4] +=0x20; p++;j 
(dane [4 j +=0x40; p++; ) 
(dane (4] +=0x80; p++; ) 


(dane [5] +-0x01; p++;) 
(dane (5) +=0x02; p++;} 


d=dtyg; 
if (d%0x02 ) 
if ( (d%0x04) /0x02) 
if (d/0x04 ) 


(dane (5] +=0x04 ; p++;} 
(dane [5] +-0x08; p++; ) 
(dane [5] +=0x10; p++;j 


d=mies%10; 

if (d%0x02) 

if ( (d%0x04)/0x02) 

if ( (d%0x08) /0x04 ) 

dane [6] -0; 

if (d/0x08 ) 

if (mies/10) 


(dane (5) +=0x20; p++;) 
(dane [5] +=0x40; p++;) 
(dane (5) +=0x80; p++;j 

(dane [6] +-0x01; p++;) 
(dane ( 6] +-0x02; p++; ) 


/* jednoici godzin */ 


/* dziesi^tki godzin 


/* bit parzystosci godzin */ 

/* jednoSci dni */ 


/* dziesi^tki dni *t 


/* dni tygodnia */ 


/* jednoSci miesi^cy */ 


/* dziesiatki miesi^cy */ 


j=rok%10; 

if(d%0x02) {dane [6] +=0x04 ; p++; > 
if ( (d%0x04) /0x02) (dane [6] +=0x08; p++; } 
if ( (d%0x08)/0x04) (dane [ 6] +=0x10; p++; } 
if (d/0x08) (dane [6] +=0x20; p++;} 

d=rok/10; 

' f (d%0x02 ) (dane [6] +=0x40; p++;) 
if ( (d%0x04) /0x02) (dane [6] +=0x80; p++;) 
iane [7] =0; 

if ( (d%0x08)/0x04) ( dane [ 7 ] +=0x0 1 ; p++; } 
if (d/0x08) (dane [7] +=0x02; p++;} 
if (p%2 ) (dane [7] +=0x04; p=0;) 

) 


/* jednosci lat 


/* dziesi^tki lat 


/* bit parzysto^ci daty 


/*«*****★***************************/ 

/* 

/* Generowanie dlugiego impulsu */ 

/* 

^^** + * + ***- + + **** + ** + + *-* + * + + + ******* + + y 

void jeden(void) 

{ 

outportb (port_wy, wysoki) ; 

while (inportb (port_wy+l) s0x20) ; 
outportb (port_wy,niski) ; 

J 


/i,i'***-k + **+-k + +-k + +-k-k-k-i'+ + ***-k1r + *+ * + 1r1' + / 

/* 

/* Generowanie krbtkiego impulsu */ 

/* 

/ a**********************************/ 


*/ 


*/ 


*/ 


*/ 


void zero (void) 

{ 

outportb (port_wy, wysoki) ; 
ds y nc__p=ds ync ; 

while!! (dsync !=0 && dsync_p==0) ) 

{ 

ds ync_p=d s ync ; 

dsync=inportb (port_wy+l) tOxlO; 

) 

outportb (port_wy, niski) ; 

) 

main ( ) 

( 

clrscr () ; 

(void) time (&czas_data) ; 
w=localtime (&czas_data) ; 
rok**w->tm_year%100; 
mi e s=w- > t m_mon+ 1 ; 
dtyg=w->tm_wday; 
dni =w- > t m_mda y ; 
godz=w->tm_hour; 
min=w- > tm_min ; 
sek=58; 

aktualizacja ( ) ; 

printf("%3 %d \n", "Antena antena_p) ; 

printf ("%s %d \n", "Zmiana czasu cz_zmiana) ; 

if (cz_zimowy==2) 
printf("%s \n","Czas zimowy"); 
else 

printf ("%s \n" / "Czas letni”); 
printf ("%s %d \n" ; "Dodatkowa sekunda -'\dod_sek); 
printf ("%s %d \n","Dzien tygodnia -",dtyg); 

printf ("%s %02d: %02d: %02d \n","Data (dd,mm, rr) -",dni,mies,rok); 

sync_p=sync; 
while (1) 

{ 

while (! (sync !=0 && sync_p==0) ) 

( 

sync_p=sync; 

sync=inportb (port wy+1) &0x20; 

} 

sync_p=sync; 

if (sek==59) 

( 

if (++min==60) (min=0;++godz; ) 

if (godz==24) (godz=0;++dni;dtyg=++dtyg%7; ) 

aktualizacja ( ) ; 

) 

else 

if (dane [sek/8] & (1 « (sek%8))) 
jeden ( ) / 
else 
zero ( ) ; 

printf ("%s %02d: %02d: %02d \r" , "Godzina (gg,mm,ss) , godz, min, sek) ; 
sek«++sek%60; 

) 

) 


j 3 sip co 1 s. Jezeli jest wykryta 59. sekunda kazdej mi- 
nuty, to nastppuje aktualizacja danych i zaden z impul- 
sow nie jest wysytany. Dia pozostaiych sekund jest wy- 
bierany z tablicy dane [] kolejny - odpowiadajqcy 
danej sekundzie - bit i zaleznie od jego stanu, gene- 
rowany na liniach wyjsciowych portu, krotki albo dtu- 
gi impuls po czym program wypisuje na ekranie mo- 
nitora aktualny czas. Nastppnie oczekuje na pocz^tek 
kolejnej sekundy wyznaczony przez narastajqce zbo- 
cze na linii PAP i powtarza powyzsze operacje. 
Program zostat napisany i uruchomiony przy uzyciu 
popularnego kompilatora Turbo C. Do jego uruchomie- 
nia mozna uzy<$ kompilatorow C++, choc w tym przy- 
padku, zaleznie od wersji i producenta kompilatora mo- 
93 bye potrzebne pewne zmiany w tekscie programu. 
Niektore kompilatory C++ nie pozwalaj^ na dostpp do 
portow komputera. W takiej sytuacji mozna skorzystac 
z ..wstawek asemblerowych”. Przyktadowo, ciato 
funkcji odpowiadajqcej za wystanie do rejestru bazo- 
wego portu port_wy, wartosci umieszczonej 
w zmiennej w_wy moze miec tak$ postac: 
asm { 
push dx 
push ax 

mov dx,port_wy 
mov al / [w wy] 
out dx,al 
pop ax 
pop dx 

} 

Natomiast ciato funkcji odpowiadaj^cej za odezytanie 
z portu (rejestr bazowy + 1) port wy+1 i umieszcze- 
nie wyniku w zmiennej w we moze wyglqdac tak: 

asm { 

push dx 
push ax 

mov dx , por t_wy+ 1 
in al/dx 
mov [v/_we] , al 
pop ax 
pop dx 

/ 

Petny program steruj^cy pracq emulatora (Program 
steruj 3 cy.txt) znajduje si$ na redakcyjnej stronie inter- 
netowej pod adresem wvwv.radioelektronik.pl 
Opisany uktad emulatora byt testowany na wielu 
komputerach, wyposazonych w procesory 0 dra- 
styeznie roznych mozliwosciach: pocz^wszy od 80386 
poprzez 80486, Pentium (MMX, II, III, IV), K6-2, Ath- 
lon TB, i w kazdym przypadku dziatat poprawnie. 1 
Adam Mazurkiewicz 
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ZESTAW KINA 
DOMOWEGO PHILIPS 
LX8000SA 

Nowy cyfrowy 6-kanatowy amplituner do ki- 
na domowego z wbudowanym odtwarzaczem 
DVD umozliwia odtwarzanie ptyt SACD, CD 
audio oraz CD-R i CD-RW z plikami MP3. In- 
nowacyjnym rozwiqzaniem jest zastosowanie 
wysokotonowych gtosnikow wst^gowych 
w trojdroznych kolumnach satelitarnych i w ko- 
lumnie centralnej, ktorych charakterystyka kie- 
runkowa wynosi 360 stopni. Dzi^ki swej budo- 
wie gtosniki wst^gowe emituj^ dzwi^k jedno- 
czesnie z przodu i z tyiu. W efekcie powstaje 
otwarte, szerokie pole akustyczne, uzyskane 
takze dzi^ki wielokanatowemu odtwarzaniu. 
Zestaw ma wbudowane dekodery Dolby Digi- 
tal, DTS, Dolby Pro Logic i MPEG Multichan- 
nel. Catkowita moc wyj£ciowa 275 W zasila 
trojdrozne kolumny: przednie, tylne, centralne. 
Aktywny 1 00 W subwoofer z system wOOx jest 
istotny przy odtwarzaniu efektow specjalnych 
filmowych sciezek dzwi^kowych. W zestawie 
mozna wybrac typ charakterystyki dzwi^ku 
dla roznych rodzajow filmow: akcji, dramatu, 
koncertu, science ficiion. Obstug§ utatwia ak- 
tywna nawigacja menu na ekranie oraz pilot. 
Zestaw LX8000SA wyposazono dodatkowo 
w aluminiowe stojaki na gtosniki o nowocze- 
snym wzornictwie. Tuner z funkcj^ RDS i cy- 
frowym strojeniem ma pami^c 40 stacji. P.J. 


DOBRANA PARA 
ODTWARZACZ DVD 
PIONEER DV-350 
i AMPLITUNER VSX-C100 

Model odtwarzacza DVD DV-350 (fot.) jest 
przeznaczony dla poczqtkuj^cych zwolennikow 
kina domowego. Ma modnq obudow$ typu 
Slim o wysokosci tylko 55 mm. Odczytuje pty- 
ty DVD-Video, VCD, CD, CD-R/RW, DVD- 
R/RW oraz ptyty CD R/RW z plikami MP3. 
W sprawnej obstudze pomaga nowy graficzny 
interfejs uzytkownika, ktory w nowej wersji jest 
znacznie czytelniejszy ( 720 x 576 pikseli) 
i bardziej przyjazny w uzytkowaniu ( kolorowy). 
Sortowanie plikow MP3 utatwia nowy "Nawiga- 
tor”, wyswietlajqcy do 21 znakow w nazwach 
utworow. Pilot zdalnego sterowania ma inny 
ksztatt i nowe utozenie klawiszy. Do odtwarza- 
cza DVD jest polecany amplituner VSX-C1 00 
o zblizonej wysokosci ( okoto 65 mm). Ampli- 
tuner ma moc 5 x 30 W oraz wbudowane de- 
kodery Dolby Digital, DTS, Dolby Pro Logic II. 
Pot^czenia utatwiajq 4 wejScia cyfrowe w tym 
jedno na panelu przednim. Na tylnej sciance 
znajdujg s\q 4 analogowe wejscia AV (jedno na 
przednim panelu), jedno wyjscie AV i dwa wyj- 
scia Video oraz wyjscie na subwoofer i wyjscia 
gtosnikowe na pi$c kanafow. Do nowej linii 
odtwarzaczy i amplitunerow Pioneer propo- 
nuje utrzymane w stylistyce urz^dzeh z serii 
Slim Line, zestaw kolumn S-V40. W zestawie 
jest 5 kolumn o mocy 100 W oraz subwoofer 
50 W. pj. 
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PROJEKTORY 
SONY VPL-CS5 i CX5 

Firma Sony rozszerzyta ofert§ projektorow 

0 dwa nowe modele VPL-CS5 i VPL-CX5 do 
prezentacji multimedialnych, zarowno w salach 
konferencyjnych hoteli, przedsi^biorstw jak 

1 w aulach wyktadowych uczelni. Projektor 
VPL-CS5 ma strumien swietlny 1800 ANSI 
Im i rozdzielczosc obrazu SVGA, a VPL-CX5 
(fot.) az 2000 ANSI Im i rozdzielczosc XGA. 
Masa projektora - 2,7 kg. Oba urz^dzenia 


nadaj^ si§ do prezentacji w jasnych pomie- 
szczeniach. Maj$ kilka funkcji utatwiajqcych 
znacznie obstug§. Funkcja wykrywania sy- 
gnatu odnajduje i wyswietla obraz z dowol- 
nego zrodta, komputera, magnetowidu, od- 
twarzacza DVD. Ostona obiektywu odstania 
obiektyw po wt^czeniu zasilania. Za pomocg 
pilota steruje si§ potozeniem projektora (tzw. 
elektryczna ndzka). Korekcja znieksztatcen 
trapezowych zapewnia wtasciw^ geometric 
obrazu niezaleznie od nachylenia urzqdze- 
nia. Pilot ma funkcje myszki komputerowej 
(sterowanie przez port USB). Model VPL-CX5 
ma dodatkowo szczelin^ na karty pami^ci Me- 
mory Stick, co umozliwia prezentacji bez ko- 
niecznosci dotqczenia do komputera. Jest wy- 
posazony w cyfrowe powi^kszenie obrazu 
(4-krotne), mozliwoSc zatrzy mania obrazu lub 
zaciemnienia i ma wbudowany gtosnik. Suge- 
rowana cena detaliczna VPL-CS5 12 188 zt 
i VPL-CX5 1 9 398 zt. P.J. 




CYFROWE APARATY 
FOTOGRAFICZNE 
Z PRZETWORNIKAMI 
POWYZEJ 10MLN 
PIKSELI 

Ma targach Photokina w Kolonii zaprezento- 
wano nowe cyfrowe aparaty fotograficzne 
z przetwornikami CMOS, ktorych liczba pi- 
kseli przekroczyta 10 min. Firma Kodak oferu- 
je aparat DCS-14n (fot.) wyposazony w prze- 
twornik obrazu (matryca CMOS ) o rozdzielczo- 
sci az 13,89 min pikseli i aktywnym obszarze 
36 x 24 mm, co odpowiada klatce filmu 36 
mm. Maksymalna rozdzielczosc wykonywa- 
nych zdj$b to 4536 x 3024 piksele. Czutosc 
mozna regulowac w zakresie od 80 do 800 
ISO (przy maksymalnej rozdzielczosci 80+640 
ISO). Urz^dzenie jest skierowane nie tylko do 
profesjonalistow, ale takze do ambitnych ama- 
torow. Oprocz trybu pracy zaawansowanego 
ma takze tryb podstawowy, w ktorym wi$k- 
szosc ustawien jest dobierana automatycz- 
nie. Kodak DCS -1 4n ma wbudowany bufor pa- 
miici o pojemnosci 256 MB (moze bye rozbu- 
dowany do 51 2 MB), obstuguje karty Compact- 
Flash i MMC/SD. Istnieje rowniez mozliwosc 
dotqczenia dysku twardego IBM Microdrive. 
Zdjicia zapisywane s$ jako pliki DCR lub 
w formacie ERI-JPEG. Wymiary aparatu to 
131x158x89 mm, masa (bez baterii) — 907 g. 
Cen§ Kodaka DCS-14n ustalono na 4 tys. 
USD. Firma Canon opracowata przetwornik 
CCD (matryca takze CMOS) o rozdzielczo- 
sci 11,1 min pikseli, o wymiarach 23,8x35,6 
x2,67 mm, ktory zastosowano w aparacie 
EOS-1 Ds. Przetwornik jest wyjqtkowo energo- 
oszczidny. Pobiera osmiokrotnie mniej prqdu 
niz rozwi^zania CCD. Maksymalna rozdziel- 
czosc zdjic wynosi 4064x2704 pikseli, co po 
wytqczeniu kompresji daje plik'o wielkosci az 
1 1 ,4 MB. Szybka migawka umozliwia wykona- 
nie trzech zdj§c w ciqgu sekundy (t^eznie do 
10 zdjic) Wymiary aparatu to 156 x 157,6 
x 79,9 mm. Z bateriami i bez obiektywu Canon 
EOS-1 Ds ma mas§ 1 ,6 kg. 

P.J. 





Nagraj film roku na DVD-Recorderze Roku 
i obejrzyj go na Telewizorze Roku! 

Gtosy zostaty zliczone.Telewizor Philips 32PW9527 
z systemem Pixel Plus zostaf wybrany naTelewizor Roku, 
a DVD-Recorder Philips DVDR890 nagrywark? DVD Roku! 
Jesli chcesz si? blizej przyjrzec tej parze roku, odwiedz 
www.philips.pl 
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TELEWIZORY 

LUKSUSOWE 



sr6d telewi- 
zorow o du- 
zej przekqt- 
nej najlicz- 
niejszq gru- 
p§ stanowi^ 
urz^dzenia 
o przekgtnej 
32 cale. Ich liczba w zaleznosci od produ- 
centa moze wynosic od 4 do 8 modeli. Ce- 
na telewizora zalezy od marki, przekqtnej 
ekranu, typu kineskopu, uktadow poprawy 
jakosci obrazu, systemu dzwi^ku, wyposa- 
zenia, wzornictwa. 

Na polskim rynku telewizorow najwi^ksz^ 
sprzedaz telewizorow majq firmy Grundig, 
JVC, LG, Panasonic, Philips, Samsung, 
Sharp, Sony, Thomson, ktore wprowadza- 
\q takze najwi^cej udoskonalen w nowych 
telewizorach. 

Kineskopy 

Tak jak telewizory formatu 4:3, telewizory 
1 6:9 majq powierzchni§ ekranu lekko wypu- 
kt^ lub catkowicie ptaskq. O jakosci kinesko- 
pu decyduje: 

□ rodzaj szkta, ktore moze bye przezroczy- 
ste lub przyeiemniane, 

□ stosowanie powtok antystatycznych i an- 
tyrefleksyjnych, 

□ rodzaj luminoforu, wptywajqcy na wier- 
nosc odtwarzania kolorow, 

□ maska - najlepiej inwarowa, 

□ konstrukeja dziata elektronowego, 

□ uktad dynamieznej korekcji znieksztatcen 
i ostrosci. 

W kineskopach formatu ekranu 1 6:9, z du- 
z^ powierzchniq obrazu, istotne sq uktady 
zbieznosci oraz korekcji znieksztatcen 
i ostrosci, ktore maj^ zapewnic idealny obraz 
bez znieksztatcen nawet w narozach ekra- 
nu. 

Niestety, wysitek konstruktorow, aby za- 
pewnic idealny geometric obrazu jest mar- 
nowany, poniewaz niewiele zrodet obrazu 
ma obraz formatu 16:9, przede wszystkim 
majq ten format odtwarzacze DVD i kame- 
ry wideo. Sporo filmow nagranych na DVD 
jest zapisanych w formacie obrazu kinowe- 
go 14:9 o innych proporcjach bokow, co 
powoduje powstanie czarnych pasow na 



Tel@wiz@r 
panoramiezny to 
wydatek znacz^cy 
w domowym budzecio. 
Duza oferta 
telewizorow formatu 
16:9 o przekqtnych 
ekranu 28-^36 cali 
i rozpi^tosc cen od 
2400 do ponad 20 000 
zt sprawia, ze wybdr 
telewizora jest trudny. 


dole i gorze ekranu. Szczegolnie przy zmia- 
nie formatu obrazu z 4:3 (program telewizyj- 
ny) na 16:9 jest konieezne elektroniezne 
rozei^ganie obrazu, aby wypetnic caty ekran. 
Zmiana formatu obrazu polega na proporejo- 
nalnym rozci^gni^ciu obrazu z zachowa- 
niem geometrii, ale traci si§ wtedy tresc 
obrazu na gorze i dole obrazu (Zoom, Au- 
to Wide) lub zachowuje si$ catq tresc obra- 
zu, z nienaruszon^ geometric srodka a roz- 
ciqgane s$ fragmenty obrazu z lewej i pra- 
wej strony ekranu. Najcz^sciej zmiana for- 
matu obrazu odbywa si$ automatyeznie. 
Przy filmach z napisami obraz jest przesu- 
wany w gor§, aby umozliwic czytanie napi- 
sow umieszczonych na dole ekranu ( Zo- 
om, Subtitle). 

Innq mozliwosci^ zmiany formatu obrazu 
4:3 na 16:9 jest wprowadzenie dodatko- 
wych liniii. System Wide Screen Plus wytwa- 
rza dodatkowe brakuj^ce linie, tzn. jednq li- 
ni§ na kazde trzy istniejqce, wykorzystujqc 
do tego celu cyfrowq pami$c. 

Taki system stosujq firmy JVC, Philips, Pa- 
nasonic, Thomson, Loewe. 


Uktady poprawy jakosci 
obrazu 

Modele podstawowe telewizorow majq naj- 
mniej takich uktadow, przede wszystkim 
majq uktady zwi^kszajqce kontrast, ostrosc 
obrazu, redukujqce szumy. 

Istotnym sposobem, wyraznie poprawiajq- 
cym jakosc obrazu sq rozne techniki 1 00 Hz, 
polegajqce na dwukrotnym zwi^kszeniu 
liezby potobrazow z 50 do 1 00 na sekund$. 
Wtedy obraz jest stabilniejszy i przy dtuz- 
szym ogl^daniu nie powoduje zm^czenia 
wzroku. Ztozonosc procesow zachodzq- 
cych w obrazie telewizyjnym przy technice 
1 00 Hz powoduje, ze sq one stale doskona- 
lone. Eliminowane s^ niekorzystne zjawiska 
migotania ptaszczyzn i linii (100 Hz Digital 
Scan) oraz nieznaezny ruch stroboskopowy 
pojawiaj^cy si§ przy szybko poruszaj^cych 
si§ obiektach (Natural Motion). Drozsze mo- 
dele zawieraj^ zestawy uktadow poprawia- 
jqcych obraz, pod firmowymi nazwami: Di- 
gital Crystal Clear - Philips, Pure Picture - 
Thomson, 100 Hz Digi Pure Pro - JVC. 
Dolby Pro Chip - Samsung. 


Radioelektronik Audio- HiFi- Video 11/2002 



Wybrane funkcje i parametry telewizorow 1 00Hz formatu ekranu 1 6:9 i 4:3 
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Walka © szczegofy 
Uktady poprawy jakosci obrazu najnowszej 
generacji dzi?ki cyfrowej obrobce standar- 
dowego sygnaiu telewizyjnego, zwipkszajq 
rozdzielczosc obrazu, co poprawia jakosc 
obrazu w telewizorach o duzych przekgt- 
nych ekranu 32-36 cale. 

Pierwsza byta firma Sony z system DRC - 
Digital Reality Creation. W tym systemie 
analogowy sygnat telewizyjny jest przetwa- 
rzany na sygnat cyfrowy tak, aby byt jak 
najbardziej zblizony do sygnatu telewizji 
wysokiej rozdzielczosci, zapamiptanego 
w pamipci telewizora. Po znalezieniu zgod- 
nego najlepiej dopasowanego przebiegu 
HDTV, uzupetnia si? na jego podstawie ob- 
szary obrazu o dodatkowe piksele. Zwykty 
obraz ma 625 linii i 720 punktow w linii, 
a po przetworzeniu moze miec podwojng 
liczb? linii 1 250 i 1 440 punktow w poziomie 
(wyswietlanych z czpstotliwoscig 50 Hz - 
tryb DRC 50) albo 625 linii i 1440 punktow 
w poziomie wyswietlanych z czpstotliwo- 
sciglOO Hz (tryb DRC 100). 

Na poczgtku roku firma Philips zaprezento- 
wata swoj system poprawy rozdzielczosci 
obrazu - Pixel plus. W systemie wykorzystu- 
je si? sygnaty z uktadu Digital Natural Mo- 
tion . Przez interpolacje sg dodawane dodat- 
kowe piksele mipdzy istniejgce. W typo- 
wym sygnale jest ich 1024, a po obrobce 
2048 dla jednej linii. Stosowane sg tez ukta- 
dy LTI (poprawiajgcy sygnat luminancji) 
i CTI ( poprawiajgcy ostrosc na granicach 
kolorow). Zwi?kszono liczb? linii z 625 do 
833, a czpstotliwosci odchylania wynosi 75 
Hz, co wystarcza, aby oko nie zauwazato 
migotania obrazu. Zwi?kszona liczba linii 
sprawia, ze w obrazie nie widac struktury li- 
niowej. 

Trzecig firmg, ktora wtgczyta si? pod ko- 
niec roku do walki o ’’szczegoty” jest JVC. 
Wprowadzita systemem D.I.S.T. ( Digital 
Image Scaling Technology) - technik? prze- 
ksztatcania i dopasowywania obrazu. 
Podobnie jak w poprzednich systemach 
obraz zamiast 625 liniii moze miec 1250 li- 
nii, a czpstotliwosc odchylania wynosi 75 Hz. 
Wi?cej o nagrodzonym przez EISA systemie 
D.I.S.T piszemy w tym numerze w oddziel- 
nym artykule ’’D.I.S.T. - system poprawy 
jakosci obrazu telewizyjnego firmy JVC. 

F©raia 

Najczpsciej montowane sg dwa systemy 
dzwipku stereofonicznego: analogowy A2 
umozliwiajgcy odbior fonii z tunerow sateli- 
tarnych analogowych i cyfrowy NICAM. 

Do szybkiej zmiany charakterystyki dzwip- 
ku sg proponowane charakterystyki przenc- 
szenia najlepiej dobrane do odtwarzania 
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np. muzyki filmowej, mowy, koncertu. 
W drozszych telewizorach charakterystyk$ 
przenoszenia ksztattuje si? korektorem 
5-punktowym. 

Wi^ksza obudowa telewizora umozliwia 
umieszczanie gtosnikow w specjalnych ko- 
rnorach, nadajecych dzwi^kowi najlepsze 
brzmienie. Najcz^sciej stosowany jest sy- 
stem dwu lub trojdroznych gtosnikow bas re- 
fleks z uktadami 
wzmacniajecymi ba- 
sy Super 3 D Bass 
(Panasonic), Super 
Dome Sound Spea- 
ker (LG). 

Najnowsze modele 
telewizorow firmy 
Thomson maje zmo- 
dernizowany system 
dzwi^kowy Digital Pu- 
re Sound sktadaj^cy Samsung WS36z4hf 
si§ z nowych gtosni- 
kow i materiatow ttumiqcych wibracje 
wyst^pujqce w telewizorze. W efekcie 
pasmo przenoszenia ma bardziej wy- 
gtadzone charakterystyk$. 

Ciekawe rozwiqzania stosuje firma Pa- 
nasonic. Przy gtosnikach zainstalowa- 
no mikrofony, ktore monitoruje para- 
metry dzwi^ku. Mikrofon wytwarza sygnat 
sprz^zenia zwrotnego ( Acoustic Feedback 
Dome) usuwajqcy zaktocenia, w efekcie 
dzwi$k jest czysty z duzq dynamik^. 
Zazwyczaj jest kilka mozliwosci tworzenia at- 
mosfery dzwi^ku przestrzennego. 

Cyfrowe procesory dzwi^ku umozliwiaje 
tworzenie akustyki charakterystycznej dla 
sali koncertowej, stadionu, klubu. Przy sto- 
sowaniu gtosnikow telewizora, ktore se bli- 
sko siebie, do odtwarzania dzwi^ku stereo- 
fonicznego wprowadzono uktady poszerza- 
j^ce elektronicznie baz§, np. Incredible Sur- 
round Sound (Philips). 

W matych mieszkaniach gdzie nie mozna 
rozstawic zewn^trznych gtosnikow, najle- 
piej skorzystac z systemu wykorzystujqce- 
go zestaw gtosnikow telewizora Virtul Dolby, 
Surround 3D Phonic (JVC), Dolby 3D Sur- 
round (Philips). W systemie Philipsa wyko- 
rzystuje si§ takze gtosnik centralny zamon- 
towany w telewizorze. Uzyskuje si§ wtedy 
wrazenie, ze dialogi wychodze ze srodka 
ekranu telewizora. 

Popularnosc kina domowego sprawia, ze 
jedne z mozliwosci tworzenia systemu kina 
domowego jest telewizor. Firma Thomson 
oferuje najliczniejsze rodzin§ telewizorow 
z wbudowanym odtwarzaczem DVD, ale 
nie montuje dekoderow dzwi^ku wielokana- 
towego, jedynie system Virtual Dolby. Kon- 
struktorzy tej firmy uwazaje, ze nalezy doku- 
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Istotnym dla efektow kina domowego jest 
subwoofer, ktory moze bye montowany w te- 
lewizorze, lecz najcz^sciej przewidziano 
wyjscie do dot^czenia subwoofera aktywne- 
go (z wtasnym wzmacniaczem). 


Budowa modutowa 


JVC HV-32D25 
z systemem DIST 


Sony KV32LS60H 


pic amplituner z wbudowanym dekoderami 
i zestaw gtosnikow, ktory zapewni najlepszq 
jakosc dzwi^ku. Inne koncepcj§ ma firma 
Panasonic, ktora telewizory serii PG i PB 
oferuje z dekoderami Dolby Pro Logic lub 
Dolby Digital. Nalezy wtedy dokupic prosty 
odtwarzacz DVD firmy Panasonic i korzystac 
z gtosnikow telewizora lub dotqczanych do 
niego kolumn gtosnikowych. 

W telewizorze 32 PW8907 Philips z wbudo- 
wanym odtwarzaczem DVD jest dekoder 
Dolby Pro Logic 3D. Dzwi^k przestrzenny 
tworzy si$ za pomoce gtosnikow przednich 
telewizora, a po dotqczeniu gtosnikow tyl- 
nych otrzymuje si§ petne wersj$ systemu 
Dolby Pro Logic. W telewizorach Philipsa 
jest ich 6, po dwa dla kanatu lewego i pra- 
wego oraz centralnego. 

Telewizory z dekoderami dzwi^ku wieloka- 
natowego se wyposazone w wyjscia umoz- 
liwiajece dotqczenie zewn^trznych kolumn, 
najcz^sciej gtosnikow tylnych surround, 
przewodowo lub bezprzewodowo oraz ko- 
lumn przednich, aby poszerzyc baz§ stere- 
ofonicznq. Przy potqczeniu bezprzewodo- 
wym sygnat z telewizora do gtosnikow sur- 
round jest przesytany droge radiow^. W in- 
stalacji tylnych gtosnikow nalezy uwzgl§- 
dnic, ze kazda kolumna ma wtasne zasila- 
nie 220 V, a jedynie sygnat jest przesytany 
bezprzewodowo. 


Firmy Grundig i Loewe zach^caje do kupo- 
wania telewizorow na zamowie- 
nie, ze wskazaniem funkcji jakie 
powinien miec telewizor lub dodat- 
kowego modutu, ktory mozna do- 
kupic w pozniejszym terminie. Ofe- 
rowane se moduty: 

□ bezprzewodowego przesytania 
sygnatu fonieznego do bezprze- 
wodowych gtosnikow tylnych 

□ tunera satelitarnego, 

□ uktadu realizujqcego funkcj§ 
obraz w obrazie. 

Nowoscie jest modut umozliwiaje- 
cy dostep do Internetu, np. przez 
wyszukiwarke Loewe Channel, 
przeglqdanie sieci www , poczty 
e-mail. Sterowanie odbywa si§ za 
pomoce specjalnego pilota z funk- 
eje myszy i bezprzewodowej kla- 
wiatury. Firma Loewe proponuje 
modut do kontroli instalacji elek- 
trycznych, do bezprzewodowego sterowa- 
nia swiattem, okiennicami, zaluzjami, tem- 
perature w pokoju ( Wirless Home Automa- 
tion). Modut Multimedia zapewnia bezprze- 
wodowe komunikaeje i kontrol? mi^dzy 
komputerem PC i telewizorem. W kompute- 
rze montuje si§ specjalne kart§ nadajnika, 
a w telewizorze - odbiornika. 


Wzornictwo 


W telewizorach luksususowych projektanci 
ktade istotny nacisk na wzornictwo. Stoso- 
wane se roznego rodzaju materiaty wykon- 
czeniowe, barwne tworzywa, skora lub kla- 
syezne drewno. W zaleznosci od indywi- 
dualnych upodoban oraz wystroju wn^trza, 
w najdrozszyeh telewizorach firmy Philips do 
wyboru se telewizory wykonezone eleganc- 
ke skore np. w kolorze ciemnego br^zu 
(Havana) (32PW9596) lub drewnem. Model 
32PW9586 ma klasycznie zaprojektowanq 
obudow§, ktore wykonano z egzotyczne- 
go gatunku drzewa afrykanskiego w odcie- 
niu brezu, ze stojami podobnymi do maho- 
niu. Telewizor moze miec podstaw$ w formie 
zamykanej szafki, w ktorej zmieszcze si$ ta- 
kie urzedzenia, jak DVD czy magnetowid. 
Szafka wykonana jest z tego samego gatun- 
ku drzewa co obudowa odbiornika. ■ 
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fiv 


AMPLITUNERY KINA 
DOMOWEGO 



Amplituner 
to podstawowy 
element kazdego 
zestawu domowego. 
Kompletujqc swoj 
zestaw, dobieramy do 
niego kolumny 
i odtwarzacz DVD. 

oznorodnosc modeli 
w sklepach jest du- 
za, rozpi^tosc ceno- 
wa rowniez. Juz za 
stosunkowo niewiel- 
kie pieniqdze mozna 
kupic zupetnie niezty 
amplituner. Najtahszy 
w zestawieniu SA-H70 Panasonica kosztu- 
je zaledwie 1300 zt i jest wyposazony we 
wszystkie podstawowe dekodery w tym 
DTS, Dolby Digital i nawet Dolby Pro Logic 
II. Duza jest tez moc w poszczegolnych ka- 
natach (az 80 W na 6 h). Oferowany w ta- 
kiej samej cenie Philips FR986, choc nieco 
o mniejszej mocy (60 W) jest wyposazony 
oprocz dekoderow (brak Dolby Pro Logic II) 
w szereg trybow sztucznego wytwarzania 
dzwi^ku dookolnego (surround). Mocnq 
strong tego amplitunera jest tez duza liczba 
wejsc i wyjsc przystosowanych do wspotpra- 
cy z roznymi zrodtami i odbiornikami sy- 
gnatu (w tym wejsc i wyjsc cyfrowych). 
Srodek tabeli to urzqdzenia w cenie ok. 
3000 zt. Wsrod nich na szczegolnq uwag§ 
zastuguje amplituner AVR 3500 amerykan- 
skiej firmy Harman Kardon zdobywaj^cej 
powoli krajowy rynek. Mimo pozornie nie- 
wielkiej mocy (40 W na kanat, przy 8 Q) 
amplituner ten b§dzie w stanie nagtosnic 
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Rys. 2. Reprezentant bogato wyposazonej, przyst^p- 
nej cenowo serii amplitunerow - VSX-D711 firmy Pio- 

kazde typowe pomieszczenie odstuchowe, 
a to za sprawq ogromnej rezerwy pr^dowej 
wynoszqcej w tym przypadku 30 A. Ampli- 
tuner wyposazono we wszystkie podsta- 
wowe dekodery, profesjonalny przetwornik 
cyfrowo-analogowy 192 kHz/24 bity. Wy- 
j^tkowy pilot EzSet (dost^pny w modelach 
od AVR 3500 w gor$), wykorzystuj^cy wbu- 
dowany mikrofon automatycznie i szybko 
ustawia jednakowy poziom dzwi^ku dla po- 
szczegolnych kolumn gtosnikowych zesta- 
wu oraz obstuguje dofqczone do niego urz^- 
dzenia. 

Sys tem DTS IS 

Nieco drozszy jest flagowy model Panaso- 
nica SA-HE200 wyposazony w dekoder 
DTS-ES 6. 1 Matrix system matrycowy do- 
dajqcy dodatkowy kanat surround do kon- 
wencjonalnego juz dzis systemu 5.1 . Kodo- 
wanie takie stosuje si§ tylko na nowo wypro- 
dukowanych ptytach DVD. Dekoder ten 
umozliwia tez reprodukcj§ w najnowszym 
formacie DTS-ES Discrete, w ktorym kazdy 
z 6.1 kanatow jest zapisany osobno. Stu- 
chacz doktadniej (w porownaniu z innymi 
formatami) lokalizuje poszczegolne plany 
dzwi^kowe i detale muzyczne. Dekoder ten 
jednak bytby catkowicie bezuzyteczny, gdy- 
by amplituner miat typowq liczb§ kanatow 
tj. 5.1 . Stqd tez amplituner ten ma siedem 
kanatow o identycznych 
parametrach. 

System Dolby 
Digital EX 

Najpopularniejszy obe- 
cnie, dyskretny system 
cyfrowy Dolby Digital wy- 
korzystywany do repro- 
dukcji dzwi^ku w 5.1 ka- 
natach, zostat rozbudo- 
wany w system Dolby 
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Rys. 1. Amplituner z certyfikatem 
THX Ultra - AVR 8500 firmy Harman Kardon 

Digital EX dodajqcy dodatkowy tyl- 
ny kanat centralny, dzi^ki czemu 
uzyskuje si§ w petni rownomierne 
pole dzwi^kowe, realizm odtwarza- 
nia dzwi^kow z tylnych kanatow 
i petne wrazenie dzwi^ku dookblne 
go ("podrozowania" dzwi^ku). 

System DoBtey Pro Logie DU 

System Dolby Pro Logic I /jest juzstosowa- 
ny w wi^kszosci nowych amplitunerow. De- 
koder Dolby Surround Pro Logic II wytwarza 
dzwi§k wielokanatowy z konwencjonalnych 
zrddet dwukanatowych, jak rowniez ze 
zrodet wielokanatowych zakodowanych 
w systemie matrycowym. Podczas gdy sy- 
stem Dolby Pro Logic reprodukuje monofo- 
niczny dzwi§k w jednym tylko kanale tyl- 
nym w pasmie od 100 Hz do 7 kHz, sy- 
stem Dolby Pro Logic II wytwarza dwa ka- 
naty stereofoniczne z pasmem od 20 Hz do 
20 kHz. Roznica jest jak widac istotna. 

System DTS tNteos® 

Nowq funkcjq systemu DTS jest coraz cz§- 
sciej spotykana DTS Neo:6. Tworzy ona 
szesciokanatowq przestrzen dzwipkow^ 
przy wykorzystaniu do tego celu materiatu 
muzycznego z konwencjonalnych zrodet 
kodowanych matrycowo i typowych stereo- 
fonicznych. T§ nowq funkcj§ ma VSX-D811 
- najdrozszy (choc przystppny cenowo - 
2600 zt) z dopiero co wprowadzonej do 
produkcji serii bogato wyposazonych ampli- 
tunerow firmy Pioneer (VXS-D511, VSX- 
D711 i VSX-D811), a takze amplitunery 
z "gornej potki” firm: Onkyo, Sony, Denon, 
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Rys. 3. Amplituner kina domowego Onkyo TX-SR700E 
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Yamaha i Harman Kardon. Funkcja Neo:6 
wystqpuje w dwoch opcjach: Neo:6 Cinema 
przeznaczona do optymalnego dekodowa- 
nia stereofonicznych, filmowych sciezek 
dzwi^kowych oraz Neo:6 Music do wytwa- 
rzania dzwi^ku surround z sygnatow stere- 
ofonicznych. 

Flrma THX 

Firma Pioneer planuje na jesien wprowadze- 
nie na rynek dwoch wzgl§dnie niedrogich, 
siedmiokanatowych amplitunerow VSX- 
D1011 iVSX-D2011 zkompletem dekode- 
row i z certyfikatami laboratorium Lucastilm 
THX. Przydzielenie amplitunerowi certyfi- 
katu THX oznacza spetnienie surowych wy- 
magan (norm) ustanowionych przez Luca- 
sfilm. Wsrod certyfikatow THX najbardziej 
ceniony jest THX Ultra (spotyka si$ juz cer- 
tyfikat THX Ultra2 - jednak jak na razie we 
wzmacniaczach AV, np. AVC-A1SR firmy 
Denon). Oznacza on spetnienie takich wy- 
magah jak: jakosc wykonania, jakosc obra- 
zu i dzwi^ku, moc wyjsciowq i stabilnosc 
wzmacniacza przy obciqzeniu matq impe- 
dancjq (wiqkszq niz 3,2 Cl). Oertyfikat THX 
Ultra ma niewiele modeli amplitunerow. Sq 
wsrod nich nalezqce do gornej "potki” ceno- 
wej: RDC-7 i TX-DS989 produkowane przez 
firmq Onkyo, AVR8500 firmy Harman Kar- 
don oraz VSX-909RDS firmy Pioneeer. 
Wsrod nieco tahszych modeli amplitune- 
row mozna spotkac certyfikat THX Select 
Ostatnim krzykiem techniki w tej dziedzi- 
nie jest stworzony wspolnie przez Luca- 
sfilm i Laboratoria Dolby system THX Sur- 
round EX wytwarzajqcy centralny, tylny ka- 
nat surround z materiatu zrodtowego ko- 
dowanego w systemie Dolby Digital EX. 
W trakcie produkcji dzwipk tego kanatu jest 
kodowany matrycowo w lewym i prawym ka- 
nale surround, a nastqpnie odkodowywany 
w trakcie odtwarzania. W system THX Sur- 
round EX jest wyposazony najdrozszy am- 
plituner firmy Harman Kardon AVR 8500, 
cztery rowniez najdrozsze amplitunery firmy 
Onkyo (patrz tablica) oraz dwa juz wspo- 
mniane nowe modele Pioneera VSX-D1011 
i VS-D2011. 
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Rys. 4. Amplituner kina domowego AVR-3802 firmy Denon 


Rys. 5. Amplituner z rodziny ES firmy 
Sony - STR-VA555ES 

System 8calibra®J9 MCACC 

Za najciekawszq jednak funkcjq tych ampli- 
tunerow uwaza producent (Pioneer) system 
kalibracji dzwi^ku MCACC (podobny do 
stosowanego przez firm$ Harman Kardon). 
Stuchacz r^cznie ustawia poziom i opoznie- 
nie dzwi^kow wytwarzanych przez gtosniki 
poszczegolnych kanatow, wykorzystujqc do 
tego celu specjalne sygnaiy testowe. W mo- 
delu VSX-D2011 jest dost^pna natomiast 
w petni automatyczna wersja tego syste- 
mu wyposazona w 5-pasmowy korektor. 
Wykorzystujqc zewn^trzny mikrofon okresla 
si§ wielkosb i liczbq gtosnikow, odlegtosci 
stuchacza od gtosnikow, barwq dzwiqku, 
opoznienia czasowe i na podstawie tych 
danych ustawia parametry dzwiqku w kaz- 
dym kanale tak, aby zestaw optymalnie wy- 
twarzat efekt surround. 


DSP 

Kazdy z producentow montuje w swoich 
amplitunerach cyfrowy procesor dzwi^ku 
(DSP) realizujqcy szereg pol dzwi^kowych 
(przestrzenny obraz dzwi^kowy sali kinowej, 
koncertowej lub teatralnej) i rozne rodzaje 
dzwi^ku dookolnego i kinowego, a takze 
symulujqcego efekt surround przy jedynie 
dwoch lub trzech gtosnikach. Do funkcji 
ostatniego typu mozna zaliczyc Dolby 3 
Stereo , ktora miesza informacj§ z kanatow 
surround z lewym i prawym kanatem prze- 
dnim, wykorzystujqc tez kanat centralny. 

W odwrotny sposob dziatajq funkcje 5ch 
Stereo, 6ch Stereo i 7ch Stereo. Kierujq one 
dzwiqk z kanatow przednich (lewego i pra- 
wego) takze do gtosnikow tylnych, a sygnat 
b§dqcy ich sumq do kanatu centralnego. 
Realistyczne efekty surround w trybach 5.1 
i 7.1 z nagran stereofonicznych wytwarza sy- 
stem LOGIC7 opracowany wspolnie przez 
firmy Lexicon i Harman Kardon zarowno do 
nagran filmowych jak i muzycz- 
nych, a przeznaczony dla wszyst- 
kich materiatow z dzwiqkiem dwu- 
kanatowym: tasm magnetofono- 
wych, kaset wideo i ptyt winylo- 
wych. 

Do rozwiqzan symulujqcych 
dzwiqk surround przy wykorzysta- 
niu tylko dwoch gtosnikow nalezy 
m.in. oryginalny patent firmy Har- 
man Kardon VMAx. 


Jednym z ciekawszych rozwiqzan jest te> 
funkcja Multi-Source Re-Master opracowa- 
na przez firm§ Panasonic, wykorzystujqca 
technik^ algorytmu 1/f do przywracania har 
monicznych o wi^kszych cz^stotliwosciach 
z pasma akustycznego ’’traconych” zwykle 
w procesie kompresji AC-3, przy produkcji 
ptyt DVD. Harmoniczne te zawierajqce ”sub- 
telne niuanse” dzwi^ku, majq kluczowe zna- 
czenie przy wiernej reprodukcji dzwi^ku do- 
okolnego. Funkcja Multi-Source Re-Master 
moze bye z powodzeniem wykorzystywana 
przy odtwarzaniu ptyt CD, a szczegolnie 
nagran w formacie MP3. 

Na koniec par§ stow o tzw. wejsciach i wyj- 
sciach, czyli gniazdach, ktorych gqszcz 
znajduje si§ zwykle na tylnej ptycie kazde- 
go amplitunera kina domowego. Analizu- 
jqc dane przedstawione w tablicy trudno 
doszukac siqjakiejs prawidtowosci, oprocz 
tej jednej, ze liezba gniazd rosnie wraz z ce- 
nq amplitunera. Dobor liezby gniazd w wie- 
lu przypadkach wydaje si§ przypadkowy. 
Warto jednak doktadnie przeanalizowac ja- 
kie i ile gniazd danego rodzaju umieszczo- 
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Rys. 6. Flagowy amplituner Panasonica SA-HE200 

no. Moze siq okazab np., ze zabraknie 
nam wejsc audio, jesli chcemy do naszego 
zestawu dotqczyc np. magnetofon, odtwa- 
rzaez ptyt CD, nagrywarkq minidyskow oraz 
jeszcze jeden magnetofon. a takze analogo- 
wy gramofon (wejscie phono) o czym wie- 
lu producentow juz zapomniato - a szkoda. 

■ 

Leszek Halicki 
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Nareszcie cale kino w komplecie. System kina domowego LG miesci wszystkie 
mozliwosci w jednej praktycznej obudowie. W komplecie masz odtwarzacz plyt 
DVD, CD, VCD, plikow MP3 oraz amplituner. Nie trac juz miejsca na rozstawianie 
i czasu na podt^czanie wielu urzadzeri. Ciesz sig wlasnym domowym kinem z LG. 



system kina domowego 


kino domowe LG (DA-5630AD) • odtwarzacz DVD + amplituner 
• dekoder Dolby®5.1 • dekoder Dolby 11 Pro-Logic II • dekoder DTS” 


• odtwarzanieformatow CD-R, CD-RW. VCD • odtwarzacz plikbw MP3 


• kompaktowa obudowa (szerokosc: 360 mm) 



www.lge.pl 


Digitally yours 
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Jak nowy jest 
standard DVB-MHP 
swiadczy fakt, iz 
dopiero w sierpniu br. 
przyjfto dokument 
GEM (Globally 
Executable MHP) 
okreslaj^cy zasady 
jego wprowadzania. 
Przyj$to takze tzw. 
Test Suite - czyli 
zestaw 10600 
indywiadualnych 
testdw w zakresie 
oprogramowania, 
dla profilu 1 .0.2. 
Umozliwiajq one 
roznym wytworcom 
produkcj^ sprz^tu 
i oprogramowania 
zgodnego z MHP. 


W edtug kon- 

cepcji DVB- 
MHP, za- 
p e w n i o n y 
jest dost$p 
do ustug, 
niezaleznie 
od rodzaju 

i generacji terminala. Kompatybilnosc ow$ 


systemu. Standard jednak nie okresla sztyw- 
nych regut co do architektury sprz^tu, tak 
wi$c rozni producenci mogq tworzyc wiele 
odmian terminali. Minimalne kwantum mu- 
si bye spetnione, jak: dekoder MPEG-2, pa- 
mi§c wejscia/wyjscia, modut grafiki, CPU. 
Wystarcza 16 MB pami^ci RAM, 16 MB 
pami^ci flash i procesor z zegarem o mini- 
malnej cz^stotliwosci 255 MHz. 

Nawigator realizuje si§ dwojako: steruje 
programami wbudowanymi przez produ- 
centa, jako prosty przewodnik po progra- 
mach TV, opiera sie na DVB/SI przesyta- 
nych w strumieniu cyfrowym. Drugim jest 
aplikaeja EPG przesytana razem z progra- 
mem TV lub z multipleksem, zawartosc 
(obrazy, animaeje, aplety, klipy filmowe) wy- 
maga nawet 4 MB przesytu. 

Programy transportu, z ktorych najwazniej- 
szy jest DVB Object Carousel to szczegol- 
ne wersje DSM-CC Object Carousel do 
przesytu danych cyklicznych. W protoko- 
tach dla kanatu zwrotnego uwzgl^dniono 
wszystkie protokoty z sieci telekomunikacyj- 
nych i kablowych -t^eznie z ich najnizszy- 
mi poziomami. Protokoty TCP/UDP/IP 
obowiqzkowe. 

VM (Virtual Machine) jest rdzeniem MHP 
opartym na DVB-J wg specyfikacji SUN Mi- 
crosystems. Tutaj wyrozniamy szereg Java 
API-s i wyselekcjonowane cz^sci Java TV, 
HAVi (uzywajqcej interfejsu) oraz DAVIC 
API-s. Takze towarzysz^ce oprogramowa- 
nie RTE (Run Time Engine), gdzie za po- 
mocq VM (wygenerowanego kodu wyniko- 
wego) aplikaeja jest zapami^tywana i uru- 
chamiana -bez kazdorazowego tadowania. 



zapewnia elastyezna, warstwowa struktura Uniwersalny Interfejs API 


Rys. 4. Odbiornik satelitarny MHP DSR 5600 
firmy Philips 

□ odr^bnosciq -tj. niezaleznosciq od za- 
sobow sprz^towych i oprogramowania sy 
stemowego, np. high-level API nie musi 
uruchamiac zasobow, natomiast low-leve 
API korzysta z pomocy RTE i VM 

□ aktualizacj^ -elastyezny i tatwo rozsze- 
rzalny, lecz kompatybilny z ’’starym” oprogra- 
mowaniem 

□ skalowalnosciq - API moze bye uzupet- 
nione nowymi funkejami i zbiorami. 

Pozne przyj^cie wspotpracy standardu AP! 
opartego na DVB-J to jakby nowy rozdziat 
w historii rozwoju mediow cyfrowych. Zast$- 
puje bowiem on np. specyfikacji DVB-CI - 
wspolny interfejs odbiornikow cyfrowych 
do ktorych mozna byto przytqczyc moduty 
z roznymi systemami dostgpow warunko- 
wych. Na swiecie uzywanych jest juz kil- 
kadziesiqt milionow przystawek S-T-B roz- 
nych generacji. Tak wi$c API jest najwazniej- 
szym elementem w uktadzie terminal S-T- 
B lub zintegrowany odbiornik tv (lub PC), jest 
niezaleznym interfejsem mipdzy aplikacja- 
mi od roznych dostawcow a wtasnymi roz- 
wiqzaniami hard/software wprowadzonymi 
przez producentow urz^dzen odbiorezyeh. 

Narzfdzia i sprz^t 



Czym dla PC-6w jest Windows lub DOS, 
tym dla MHP jest system operacyjny API 
ktory charakteryzuje si^: 

□ otwartosciq -pozwala na implementacji 
nowego API w odbiorniku w miejsce funkejo- 
nujqcego interpretera polecen 
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Rys. 3. Uniwersalne dekodery: MHP Panasonic DVB MHP TU-DSF41 
i jego nast^pca TU-MSF100 AN 


Organizacje nadawcow rozpoczity wprowa 
dzanie DVB-MHP, pierwsz^ byta w sierpniu 
ub. r. finska TV publiezna YLE. Nast^pny- 
mi maj^ bye inne panstwa nordyckie 
(szwedzki nadawca publiezny SVT rozwa- 
za "rozdanie” bezptatne 3,3 min S-T-B!), 
zakonezenie emisji analogowej w Skandy- 
nawii przewidziano na koniec 2006 r. (pro- 
gram NorDig). Nadawcy niemieccy i chin- 
scy rozpoczili transmisji aplikaeji MHP 
rownolegle do cyfrowowych emisji radio 
wych i tv. 

Przeglqdajac www.mhp.org i mhp-forum.de 
na stronie "produkty" mamy spis kilkudzie- 
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sieciu produktow sprzptowych, jak tez narzp- 
dziowych (oprogramowanie, itp.). Ze spisu 
jasno widac, iz w tej branzy przoduje le- 
dwie kilkanascie firm. Kalifornijska OpenTV 
(Thomson & Sun Alliance) istniej^ca od 
1 994 r. udzielita koncesji typu middleware na 
produkcjp ponad 25 min dekoderow i przy- 
stawek S-T-B. OpenTV to wprawdzie kon- 
kurencyjny pomyst w stosunku do DVB- 
MHP, posiadajqcy 39 amerykanskich i 92 
swiatowe patenty w dziedzinie tv cyfrowej, 
lecz ostatnio przystqpita do projektu DVB 
i produkuje narzpdzia dla MHP. 
Dedykowany terminal S-T-B dla niemiec- 
kiego stowarzyszenia F.U.N wyprodukowat 
w kwietniu br. Panasonic. Model TU-DSF41 
(rys. 3) Universal decoder zawiera wiele na- 
rzpdzi rodem z OpenTV, m.in. OpenTV De- 
vice, przeglqdarkp FITML osadzonq w tech- 
nologii Mosaic, szeroki iTV FITML, EPG, e- 
mail, gry, t-commerce i JPEG dziataj^cy 
w oparciu o SD Memory Cards. Panasonic 
od kilku lat robi S-T-B, gtownie pod system 
OpenTV, jakkolwiek ma w swym katalogu ter- 
minal na obie platformy: MFIP i OpenTV. 
Obserwujemy gwattowne zainteresowanie 
przemystu produkcjq sprzptu zwi^zanego 
z DVB-MFIP. Przyktadem, rodem z Teksasu 
jest Alticast, ktory po zawarciu porozumien: 
z STMicroelectronics - specjalizujgcg sip 
w uktadach MPEG dla S-T-B, ktora dostar- 
cza procesor STi551 4 oraz z IBM -procesor 
Power PC405 opracowat zaawansowany 
technicznie terminal S-T-B. 

Philips bezwzglpdnie nalezy do wiodgcych 
firm promujqcych DVB-MFIP (rys. 4). Nieza- 
leznie od zamowien - mniej lub bardziej za- 
awansowanych na dedykowane rynki: 
zwykty dekoder dla WizjiTV, liczne dostawy 
do USA czy ostatnio 500 tys. przystawek 
wtechnice OpenTV dla DigiTURK - Philips 
na targach I FA 2001 , IBC 2001 , CeBIT 2002 
demonstruje liczne przystawki S-T-B do 
odbioru satelitarnego, kablowego i - wre- 
szcie naziemnego. W styczniu br. firma 
wprowadzita na rynki Niemiec i Austrii, w ce- 
nie 500 euro, odbiornik satelitarny DSX 
7072 zgodny z MFIP 1,0 z wbudowanym 
modemem V22, interfejsem PCMCIA 
i dzwipkiem AC-3. Jak widac, ten interakcyj- 
ny model ma kanat zwrotny o matej przepu- 






Rys. 5. Telewizor zgodny ze standardem ~ 
MHP Sony KD32NS100B 


StOWNICZEK 

DVB-CI - DVB - common interface - wspolny interfejs 
warunkowego dostepu: czytnik wielu kart inteligent- 
nych (tzw. kluczy) SmartCard 
DAVIC API-s - oprogramowanie API-s dla Digital Au- 
dio Visual Council 

F.U.N. - Free Universe Network. Stowarzyszenie pro- 

mujqce TV cyfrowy w Niemczech 

HAVi - Home Audio Video Interoperability; pomyst 

Philipsa umozliwiaj^cy integrate urzadzen domo- 

wych AV i komputerow przy pomocy tqczy IEEE 1 394 

o przeptywnosci od 400 MB/s 

Projekt Migracji - powotana przez EBU Grupa B/MDT 

(Migration to Digital Terrestrial) do opracowania zato- 

zeii przechodzenia w Europie z TV analogowej na 

naziemna cyfrowa 

t-commerce - odpowiednik internetowego e-commer- 
ce. z tym, ze transakcje realizowane sa przez TV. 
a nie przez komputer osobisty 

stowasci. Na letnich Targach w Maladze 
zrobiono przegl^d dotychczsowych osi^- 
gni§c, pokazano m.in. pierwszy ’’prawdziwy" 
terminal naziemny z serii 6300 - DTX. 
Odbior cyfrowy zapewnia dekoder wizji 
z przeptywnosci^ 1 5 Mbit/s, dostarcza on 
obraz 4:3 lub 16:9 z rozdzielczosciq 
720x576 pikseli, gtowica TV petnozakreso- 
wa. Uktad audio - rozkodowuje MPEG po- 
ziom I i II (onebitsteam) i opcjonalnie AC-3. 
Terminal ten wyposazono w liczne wej- 
scia/wyjscia - w tym standardowe telefonicz- 
ne RJ-11, odbiera przesyt API, MHEG-5 
oraz aktywnq EPG zgodny z MFIP. Gotowy 
pod kazde zamowienie Philips przyznaje 
jednak, iz w naziemnej technice DVB-MFIP 
jest na poczqtku drogi i gtowny "wysyp” ter- 
minal S-T-B wraz ze swym pierwszym zin- 
tegrowanym telewizorem obiecuje na rok 
przyszty. 



Rys. 6. Dekoder o nazwie i-CAN firmy ADB i dost^pne menu 


Jednak pierwszy firm^, ktora wprowadzita 
do handlu telewizor, zgodny z platformg 
DVB-MFIP byta Sony. Byt to model KD- 
32NS100B (rys. 5) bogato wyposazony 
m.in.: w tuner satelitarny DVB-MFIP, nawiga- 
tor, mas^ interakcyjnym aplikacji -gtownie 
do obstugi imprez sportowych. 

Firmy Grundig i Loewe s^ o krok od wpro- 
wadzenia modutow do swoich produktow. 
Grundig ma seri§ odbiornikow o nazwie 
Lenaro z mozliwosciq realizacji funkcji IDTV, 
szczegolnie model Lenaro 2 z cyfrowym 
chassis ma takie opcje (DVB + MFIP). Loe- 
we oferuje odbiorniki z serii Vitros wyposa- 
zone w przegl^dark^ internetow^. 

Do czotowych produktow zgodnych z MHP 
nalezy Mediaterminal 511s Nokii. Zawiera on 
tuner TV-S, rekorder z twardym dyskiem 
40 GB, terminal internetowy, odtwarzacz 
MP3 i nawet konsol§ do gier. Model 
511s pracuje na procesorze Intela Celeron 
566 MHz, ma pami^c 64 MB RAM, modem 
V.90 POTS i oczywiscie dekoder MPEG-2. 
Systemem operacyjnym jest otwarty Linux. 
Nie do wiary, ale najwazniejsze centrum 
projektowe, znanej w swiecie firmy ADB 
(Advanced Digital Broadcast) znajduje sip w 
Zielonej Gorze. Grupa ADB skupiajqca 17 
narodowosci jest liderem w technice MHP. 
Oferta ADB w tym aspekcie obejmuje ser- 
wer stacji czotowej i-BROADCASTER, 
dekoder o nazwie i-CAN oraz interaktywne 
aplikacje (rys. 6). 

Dekoder ma 166 MHz procesor gtowny 
firmy ST Microelectronics, 4MB Flash, 32 
MB RAM i loader" umozliwiaj^cy pobor 
oprogramowania bez udziatu uzytkownika. 
Zgodnosc tych urzadzen z MHP zostata 
jako pierwsza potwierdzona Test Suite we 
wrzesniu br. i ze wzglpdu na kompatybilnosc 
ze standardem i szybkosc odbierania, i- 
CAN jest odbiornikiem referencyjnym, 
uzywanym przez Sofia Digital, Scientific 
Atlanta, Tanberg, Telenor, Top 5 Media, 
Conax, DVB, ST Microelectronics, Sverige 
TV, Antenna Hungaria, Rode&Shwartz, 
Sony, Grundig. Dekoder o nazwie i-CAN 
jest juz sprzedawany w Finlandii i Szwajcarii. 
Od jesieni ub.r. jest nadawany w Warszawie 
w technice DVB-T przez firmp TP Emitel 
pierwszy testowy multipleks cyfrowy (TV1 , 
TV2, Polsat, TVN), zas od lipca br. jest 
testowany system MHP z aplikacjami inter- 
aktywnymi w oparciu o i-BROADCASTER i 
dekodery MHP z firmy ADB. ■ 

Jozef Wieczorek 

Sprostowanie 

W pierwszej cz^Sci artykutu, pomytkowo umiescilismy 
firm$ Emitel pomi^dzy zadtuzonymi operatorami teleko- 
munikacyjnymi. Faktem jest, ze firma ta jest operatorem 
radio-telewizyjnym, zgodnie z definicjq Prawa Teleko- 
munikacyjnego, a nie nadawc^. Wiadomo tez. ze firma 
Emitel nie ubiegata si? o koncesj$ UMTS. 
Przepraszamy za te niescistosci. 
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AV 


NOWE ZESTAWY GtOSNIKOWE 
CREATIVE LABS 


Stosujqc zestawy 
gfosnikowe Creative 
Inspira uzyskuje 
si§ dzwi^k znacznie 
lepszy niz ze 
zwyktych gtosnikow 
komputerowych. 

Creative inspire 2.1 2400 

Zestaw, w sktad ktorego wchodzi charakte- 
rystyczny dla catej serii Creative Inspire 
drewniany subwoofer zapewniaj^cy wipkszq 
skutecznosc odtwarzania niskich tonow, za- 
projektowano z mysl^ o uzyskaniu najlep- 
szej jakosci dzwi?ku wsrod zestawow mie- 
szczqcych si? w podstawowej klasie ceno- 
wej. Doskonale wspotpracuje on z kartami 
dzwi?kowymi Sound Blaster. 

Stosujqc zespot gtosnikowy Creative Inspi- 
re 2.1 2400 (rys.l)uzytkownik uzyskuje 
o wiele wi?cej niz ze zwyktych gtosnikow 
komputerowych. Gtosniki zestawu wypo- 
sazono w standardowe zt^cza, dzi?ki cze- 
mu mogq wspotpracowac z roznymi zrodta- 
mi dzwi?ku, takimi jak odtwarzacze CD lub 
MP3, notebooki lub odtwarzacz Creative 
Jukebox. Drewniany, szescienny subwoofer 
o trwatej obudowie emituje niskie tony o mo- 
cy do 12 W. Wewnqtrz niego znajduje si? 
wzmacniacz z panelem steruj^cym. Dwa 
gtosniki satelitarne o mocy 4,5 W majq spe- 
cjalne przetworniki oraz wyprofilowane na- 
ktadki, dzipki ktorym uzyskuje si? optymal- 
nq dyspersj? oraz dzwi?k przestrzenny. Pa- 
smo przenoszenia od 42 Hz do 20 kHz 
gwarantuje doskonat^ jakosc dzwi?ku za- 
rowno przy odtwarzaniu muzyki, jak i zasto- 
sowaniach multimedialnych. Gtosniki sate- 
litarne wyposazono ponadto w ostony za- 



bezpieczajqce przed zaktoceniami 
pracy monitorow, co umozliwia ich 
dowolne rozmieszczanie. 

Creative inspire 2-1 Sflom 
2700 

Zestaw ten, doskonale prezentujqcy 
si? zarowno na biurku jak i na scianie, 
jest przeznaczony dla uzytkownikow 
poszukuj^cych gtosnikow o oryginal- 
nym wygl^dzie, zajmuj?cych niewie- 
le miejsca i odtwarzaj^cych dzwi?k 
wsystemie 2.1. 

Inspire 2.1 Slim 2700 jest kontynuacj^ tra- 
dycji produktow Inspire, a gt?bi? niskich to- 
now zapewnia drewniany subwoofer o mo- 
cy 1 9 W. Dwa gtosniki satelitarne typu "ultra- 
slim” o mocy 8 W sq ekranowane magne- 
tycznie w celu niedopuszczenia do zaktocen 
w pracy sprz?tu komputerowego, s 3 po- 
nadto stylistycznie dostosowane do pta- 
skich monitorow ciektokrystalicznych i note- 
bookow. 

Zestaw jako catosc daje rownowag? mi?dzy 
jakosciq dzwi?ku a silnym, dynamicznym 
basem. Pasmo przenoszenia od 30 Hz do 
20 kHz zapewnia dobrq jakosc dzwi?ku 
przy zastosowaniu dowolnego zrodta 
sygnatu. 

Creative inspire 2.1 
Digital 2800 

Zestaw Creative Inspire 2.1 Digital 2800 
wyposazono w drewniany subwoofer 0 mo- 
cy 22 W oraz specjalne otwory dla uzy- 
skania bardziej wyrazistego odtwarzania 
niskich tonow. Specjalna konstrukcja gtosni- 
kow satelitarnych o mocy 8 W zapewnia 
lepsze wrazenia stuchowe. 

Zestaw jest wyposazony we wzmacniacz 
z podwojnymi wejsciami analogowymi, 
umozliwiajqcymi jednoczesne dotqczenie 
kilku zrodet dzwi?ku, a tym sa- 
mym ograniczenie koniecznosci 
odt^czania i ponownego dotqcza- 
nia przewodow. Daje doskonatq 
czystosc dzwi?ku i niski poziom 
szumow dzi?ki wejsciu sygnatu 
cyfrowego o rozdzielczosci do 24 
bitow i cz?stotliwosci probkowania 
do 96 kHz. Dzipki temu zestaw 
moze wspotpracowac nie tylko 
z komputerami stacjonarnymi 

P i notebookami, lecz rowniez z od- 
twarzaczami MP3, np. Creative 
Jukebox, odtwarzaczami CD i in- 
nymi urzqdzeniami. Uzytkownicy 
mogq dowolnie wybierac zrodto 
dzwi?ku. 



Creative Inspire 4.1 440© 

Nowe gtosniki firmy Creative zapewni^ mi- 
tosnikom gier komputerowych oraz meloma- 
nom dzwi?k otaczaj^cy za przyst?pn^ cen?. 
Zestaw gtosnikowy Inspire 4.1 4400 (rys.2) 
charakteryzujg si? pasmem przenoszenia od 
40 Hz do 20 kHz, catkowitq moc^ 41 W, 
atakze petnym wykorzystaniem mozliwosci 
czterokanatowego dzwi?ku otaczajqcego 
kart Sound Blaster. Zestaw stanowi optymal- 
ne rozwiqzanie dla gier wykorzystuj^cych 
efekty EAX oraz EAX Advanced HD -stan- 
dardow dzwi?ku opracowanych przez 
Creative Labs z mysl^ o zapewnieniu efek- 
tow specjalnych oraz realistycznych efektow 
gt?bi w trakcie gry. Nowe gtosniki S3 dosko- 
natym uzupetnieniem kart dzwi?kowych So- 
und Blaster i umozliwiaj^ uzytkownikom 
’’zanurzenie si?” w czystym srodowisku 
dzwi?kowym. Basy S3 emitowane przez 
drewniany subwoofer 0 mocy 17 W. Ca- 
tosc dopetniaj^ cztery gtosniki satelitarne. 
kazdy 0 mocy 6 W. 

Creative Inspire S.1 5100 

Gtosniki te, po dotqczeniu do kart dzwi?ko- 
wych pracuj^cych w systemie 5.1, takich 
jak Sound Blaster Audigy, Sound Blaster 
Extigy lub Sound Blaster Live! charakteryzu - 
j3 si? doskonatq czystosci^ dzwi?ku Dolby 
Digital 5.1 . Idealnie sprawdzajq si? w kom- 
puterach, w zastosowaniach takich jak gry 
odtwarzanie dzwi?ku wielokanatowego lub 
filmow DVD. W obudowach gtosnikow, wy 
kohczonych w kolorze czarnym, znajduj^ sie 
wzmacniacze zapewniaj^ce czysty, natu- 
ralny dzwi?k otaczaj^cy. Subwoofer aktyw 
ny w obudowie z drewna, emituje niskie to- 
ny 0 mocy 1 2 W. Pasmo przenoszenia ze- 
stawu od 44 Hz do 20 kHz gwarantuje do- 
skonate parametry odtwarzania dowolnego 
rodzaju dzwipku oraz realistyczne wrazenia 
odstuchowe. (cr) u 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 11/2002 - 


POZNAJEMY SPRZfT 


NOWOSCI 

FIRMY 

THOMSON 

j Na konferencji 
prasowej firmy 
Thomson 
zaprezentowano 
nowosci sprz^fu audio 
wideo, ktdre ukazq sif 
na rynku jeszcze 
w tym i przysztym 
roku. 



Przenosny odtwarzacz plikow MP3 
PDP 2800 


wego, poniewaz zastosowano dekoder Vir- 
tual Dolby. Odtwarzacz DVD, oprocz ptyt 
DVD-Video, odtwarza ptyty audio CD-R/RW 
takze z plikami MP3. Obstugq telewizora 
utatwia funkcja Program Info, i system Na- 
vilight. Teletekst z pamiqciq 1 500 stron 
umozliwia szybkie wyszukiwanie informacji. 
Konkurencyjne dla telewizorow projekcyj- 
nych sq telewizory z ekranami plazmowymi. 
Oferowane sq o przekqtnej 32^50 cali z tu- 
nerem w oddzielnej obudowie. Dwa tunery 
stuzq do realizacji roznych funkcji z dodat- 
kowymi oknami obrazowymi PIP, PAP i PAT. 
Podobne wyposazenie ma telewizor z kla- 
sycznym kineskopem 36WT610S z nowym 
systemem dzwiqku Digital Pure Sound. Sy- 
stem mocowania gtosnikow, z zastosowa- 
niem materiatow lepiej pochtaniajqcych wi- 
bracje, poprawia dzwi^k dla matych cz§- 
stotliwosci. Nowe gtosniki majq liniowq cha- 
rakterystykq w szerokim zakresie pasma. 
Konkurentem dla magnetowidow jest Digi- 
tal Media Recorder zapisujqcy obraz 
i dzwi^k na dysku twardym 40 GB. Jest to 
propozycja dla tych, ktorzy nie archiwizujq 
nagran, a po obejrzeniu filmu kasujq go. 
Pojemnosc dysku wystarcza na 30-godzin- 
ny zapis. Szybkosc zapisu i odczytu na 
twardym dysku zapewnia jednoczesny za- 
pis i oglqdanie programu, np. od poczqtku 
jeszcze w trakcie nagrywania. Wbudowany 
odtwarzacz DVD umozliwia oglqdanie fil- 
mu z ptyt i zapis innego filmu na twardy 
dysk, odczyt ptyt ze zdj^ciami jpg, a port 
USB - dotqczenie czytnika kart typu flash. 
Drugim urzqdzeniem, tym razem audio, 
ktdre otrzymato nagrod§ EISA, jest przeno- 
sny odtwarzacz z twardym dyskiem PDP 
2800 nazywany "przenosnq szafq grajqcq”, 
poniewaz przechowuje do 300 godzin mu- 
zyki w formacie MP3PRO, czyli ok. 400 al- 
bumow muzycznych. Wbudowana pamiqc 
buforowa SDRAM 8 MB zapewnia 8-minu- 
towq ochron§ przed wstrzqsami. 
Firma Thomson przedstawia tez 
bogatq ofert§ zestawow kina do- 
mowego. Amplituner DPL 4000 
jest podstawq systemu kina do- 
= mowego. Ma wbudowane deko- 
dery kina domowego DTS, Do- 
Hekorderz twardym dyskiem Digital Media Recorder DTH 7000 E Iby Digital i Dolby Pro Logic II 


F irma Thomson ma bar- 
dzo szeroki asortyment 
odbiornikow telewizyj- 
nych. Na uwag§ zastu- 
gujq telewizory z duzy- 
mi przekqtnymi ekranu: 
panoramiczne z catko- 
wicie ptaskim ekranem 
i z wbudowanym odtwarzaczem DVD oraz 
monitory plazmowe i wielkoekranowe tele- 
wizory z tylnq projekcjq, nazywane projek- 
cyjnymi. Wyrdznienie EISA otrzymat telewi- 
zor projekcyjny model 44TW61 OS z wbudo- 
wanym odtwarzaczem DVD. Jego wypo- 
sazenie odpowiada klasie najlepszych tele- 
wizorow z klasycznym kineskopem, a prze- 
kqtna ekranu jest znacznie wiqksza. Na- 
grodzony model ma przekqtnq 44 cale, 
a oferowane sq takze 52-calowe z formatem 
ekranu 16:9. Bardzo dobrq jakosc obrazu 
zapewniajq techniki 100 Hz Digital Vision 
Mastering, Progressive Scan, PurePictu- 
re+, oraz filtr grzebieniowy. Format obrazu 
jest automatycznie dopasowywany do wy- 
rniarow ekranu, a funkcja obraz w obrazie 
umozliwia jednoczesne wyswietlenie jed- 
nego, czterech lub dziewi^ciu obrazkow. 
Dzwiqk z dwoch gtosnikow w systemie Pu- 
re Sound i wzmacniacz 2 x 20 +40 W (sub- 
woofer) zadowoli mitosnikow kina domo- 





Nagrodzony projektor telewizyjny 44TW610S, 
z wbudowanym odtwarzaczem DVD 

z automatycznym wykrywaniem formatu. 
Jego parametry umozliwiajq wspotprac^ 
z odtwarzaczem DVD-Audio lub SACD. 
Moc wzmacniacza wynosi 5 x 110W, cy- 
frowy tuner RDS ma pamiqc 40 stacji oraz 
wyjscie na subwoofer. Zaprogramowane 
fabrycznie efekty DSP dzwiqku przestrzen- 
nego kosciot, sala koncertowa, teatr, arena, 
klub i stadion oraz charakterystyki dla mu- 
zyki klasycznej, wokalu rocka, jazzu popra- 
wiajq komfort stuchania. Amplituner ma az 
1 0 wejsc i wyjsc, w tym 5 cyfrowych i dwa 
optyczne oraz wyjscie na subwoofer ak- 
tywny. Do wspotpracy z amplitunerem sq za- 
lecane gtosniki SPL 200 dopasowane do 
wzornictwa produktow linii Scenium. Za- 
wierajq cztery gtosniki satelitarne ekranowa- 
ne magnetycznie i gtosnik centralny o mo- 
cy 1 00 W oraz aktywny subwoofer. Gtosni- 
ki satelitarne mogq byb montowane piono- 
wo lub poziomo, na roznych stojakach, np. 
wysokich metalowych, w ktorych ukryto oka- 
blowanie. 

Takze szeroka jest oferta zestawow kina 
domowego z odtwarzaczem DVD i amplitu- 
nerem w jednej obudowie. Majq trzy deko- 
dery DTS, Dolby Digital i Dolby Pro Logic II, 
a rozniq si§ przede wszystkim mocq wzmac- 
niaczy i liczbq wyjsc i wejsb. Model DPL 
950 VD ma wyjscia komponentowe dajqce 
najlepszej jakosci sygnatu wideo dla ekra- 
nu plazmowego lub projektora. ■ 

Jerzy Justat 
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D.I.S.T. - SYSTEM POPRAWY JAKOSC 
OBRAZU TELEWIZYJNEGO FIRMY JVC 


Wiodqcy producenci 
odbiornikow telewizyjnych 
wprowadzajq nowe 
techniki cyfrowej obrobki 
obrazu, aby uzyskac jak 
najlepszq jakosc 
odtwarzania sygnatow 
wideo. Firma JVC otrzymata 
nagrod^ EISA w kategorii 
Europejska Innowacja 
Wideo roku 2002-2003 
za system D.I.S.T. 
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Rys. 2. Generowanie dodatkowych pikseli w konwerterze i-p. a) tworzenie pikseli w oparciu 0 dwa s^siednie 
potobrazy, b) tworzenie piksela z informacji zawartej w czterech kolejnych liniach. 


C oraz powszechniej- 
sze zainteresowa- 
nie ekranami o du- 
zych rozmiarach (ki- 
neskopy 32", ekra- 
ny plazmowe) po- 
woduje, ze nawet 
przeci^tnie wrazliwi 
uzytkownicy zaczynaj^ zauwazac wady 
obrazu telewizyjnego uwydatnione na du- 
zych ekranach. Sq to m.in. takie, jak drga- 
nia linii i duzych powierzchni odtwarzanego 
obrazu, stabe odtwarzanie szczegotow. Aby 
wyeliminowac te wady obrazu, inzyniero- 
wie firmy JVC zaprojektowali odbiornik te- 
lewizyjny wyswietlaj^cy obraz ztozony 
z 1250 linii (z wybieraniem mi^dzyliniowym) 
przy cz^stotliwosci odchylania pionowego 75 
Hz. Zaiety standardu 75 Hz opisywalismy juz 
w Re AV nr 3/2002 omawiajqc now$ tech- 
nik§ obrobki obrazu - Pixel Plus - firmy 
Philips. Odchylanie 75 Hz likwiduje efekt 
drgan duzych powierzchni obrazu odtwarza- 
nych na ekranie, a dzi^ki zwi^kszonej linii 
z 625 do 1 250 uzyskujemy lepsz^ rozdziel- 



czosc obrazu. Drgania linii eliminowane 
przez zastosowanie specjalnego konwerte- 
ra, przeksztatcajqcego obraz o 625 liniach 
(lub 525 liniach dla NTSC) z wybieraniem 
mi^dzyliniowym na obraz z progresywnym 
skanowaniem. 

Ten coraz popularniejszy standard 1 250 i / 
75 Hz (i - wybieranie mi^dzyliniowe) uzy- 
skata firma JVC przez zastosowanie syste- 
mu D.I.S.T. ( Digital Image Scaling Techno- 
logy, co mozna przettumaczyc jako techni- 
ka skalowania, czy bardziej poprawnie, tech- 
nika przeksztatcania i dopasowywania obra- 
zu cyfrowego). 

Ukfad D.I.S.T. 

Schemat blokowy uktadu pracuj^cego w sy- 
stemie D.I.S.T. przedstawiono na rys. 1. 
Ukfad mozna podzielic na dwa podstawowe 
moduty: pierwszy (I) przeksztafca doprowa- 
dzony sygnaf tak, aby na wyjsciu otrzymac 
1250 linii z cz^stotliwosci^ odchylania 75 
Hz, drugi (II) poprawia jakosc obrazu. Pod- 
stawowymi elementami ukfadu D.I.S.T. s^: 
konwerter, zamieniaj^cy sygnaf z wybiera- 



II. Modut poprawiaj^cy jakosc obrazu 


niem mi^dzyliniowym (i) na sygnaf ze skano- 
waniem progresywnym (P), tzw. konwerter i- 
p, oraz ukfad formujqcy, zwi^kszajqcy cz§- 
stotliwosc odchylania sygnafu z 50 do 75 Hz. 

Konwerter i»p 

Konwerter, przeksztafcaj^cy sygnaf wizyjny 
z wybieraniem mi^dzyliniowym w sygnal 
wizyjny ze skanowaniem progresywnym. 
wykorzystuje dwa rodzaje interpolacji pi- 
kseli w celu zwi^kszenia liczby informacji wy- 
swietlanej na ekranie. 

Nowe piksele tworzy si§ na podstawie infor- 
macji zawartej w pikselach pofobrazu po- 
przedzajqcego i nast^puj^cego po pofobra- 
zie biez^cym (rys. 2a). Piksel interpolowa- 
ny powstaje z porownania informacji z pikse- 
li umieszczonych na przekqtnej, do ktorej na- 
lezy piksel tworzony. Jednoczesnie w kon- 
werterze stosuje si$ inny rodzaj interpolacji 
pikseli, wykorzystujqc informacji zawartq 
w pikselach umieszczonych na czterech ko- 
lejnych liniach tego samego pofobrazu. Two- 
rzy sii piksel zawieraj^cy informacji inter- 
polowan^ z pikseli umieszczonych na prze- 
kqtnych - liniach przecinajqcych piksel inter- 
polowany i pikseli wszystkich czterech linii 
(rys. 2b). 

Pierwszy rodzaj interpolacji pikseli jest zwiq- 
zany z zamianq wybierania mi^dzyliniowe- 
go na progresywne skanowanie, a drugi- 
zwiiksza liczbi zobrazowanych na ekra- 
nie linii do 1250 (z wybieraniem mi^dzylinio- 
wym). 

Ukfad formatu|c|cy 

Zadaniem uktadu formatujqcego jest wy- 
korzystanie catej informacji, t^cznie z zawar- 


I. Podstawowy modut D.I.S.T. tworz^cy sygnat 
12501/75 Hz 

Rys. 1. Schemat blokowy uktadu D.I.S.T. 
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Sygnat oryginalny Sygnat oryginalny 

- » ■» 0 Sygnat poprawiony ♦ Sygnat poprawiony 

Rys. 3. Dziatanie uktadu "Super DigiPure”. Zbocze narastajqce i opadajqce zostaj^ zmienione na bardziej 
strome - a, nast^pnie jeszcze bardziej skracane czasy narastania i opadania - b. 


tq w interpolowanych pikselach, dla prze- 
ksztatcenia sygnatu 1 250 i / 50 Hz na sygnat 
1 250 i / 75 Hz. Dwa obrazy 0 czqstotliwosci 
odchylania 50 Hz przeksztatcane sq w trzy 
obrazy odchylane z cz^stotliwosciq 75 Hz. 
Dodatkowy obraz tworzy si$ wykorzystu- 
jqc informacjq zawartq w interpolowanych pi- 
kselach. 

Te zmiany pociqgajq za sobq rowniez zmia- 
nq czqstotliwosci odchylania poziomego. 
Dla sygnatu 625 i / 50 Hz cz^stotliwosb ta 
wynosi ok. 1 5 kHz, dla 625 i / 1 00 Hz - ok. 
31 kHz, dla standardu 1 250 i / 75 Hz czqsto- 
tiiwosc odchylania osiqga 45 kHz, co odpo- 
vviada znacznemu wzrostowi liczby prze- 
sytanej informacji do przetwornika obrazu 
(kineskopu lub ekranu plazmowego). 

Uktady popirawiiajsjce jakose 
obrazu 

Dalsza obrobka sygnatu realizowana jest 
przez uktad ’’Super DigiPure”. Zadaniem 


tego uktadu jest zmniejszenie czasow nara- 
stania i opadania sygnatu luminancji, co 
poprawia jakosc konturow, kontrast i repro- 
dukcj§ szczegotow. Zasadq dziatania tego 
uktadu przedstawiono na rys. 3. Najpierw 
uktad zwiqksza stromosc zboczy sygnatu 
(rys. 3a), aby w drugim etapie skrocic ma- 
ksymalnie czasy narastania i opadania sy- 
gnatu luminancji (rys. 3b). Wynikiem tego 
jest uzyskanie sktadowych 0 wiqkszych 
cz^stotliwosciach niz te, zawarte w oryginal- 
nym sygnale. 

Innym zadaniem uktadu ’’Super DigiPure” 
jest zastosowanie specjalnego algorytmu 
detekcji ruchu obiektow, a nast^pnie wy- 
gtadzenie ruchu przez osobnq korektq w kie- 
runku pionowym i poziomym. Jak zapewnia- 
jq przedstawiciele firmy JVC, dziqki uktado- 
wi poprawy jakosci obrazu "Super DigiPure” 
mozliwe jest zarowno odczytywanie wy- 
swietlonych napisow ztozonych z matych li- 
ter, jak rowniez uzyskanie niezaktoconego 


obrazu szybko poruszajqcych si$ obiektow, 
np. w czasie transmisji sportowych. 

Sygnat z uktadu "Super DigiPure” jest dopro- 
wadzony do wzmacniacza sterujqcego ekra- 
nu plazmowego lub do szerokopasmowego 
wzmacniacza sterujqcego kineskopu. 
Szczegolnie ciekawy jest drugi uktad 
wzmacniacza 0 pasmie przenoszenia 30 
MHz, specjalnie dostosowany do obrobki sy- 
gnatow wejsciowych DVD z progresywnym 
skanowaniem. Kineskop 0 wysokiej roz- 
dzielczosci, dotqczony do wzmacniacza 
umozliwia zobrazowanie 1250 linii (dwa ra- 
zy tyle linii co kineskop standardowy), jego 
budowa (maskownica o otworach 0,59 mm) 
umozliwia przedstawienie na ekranie 1 049 
pikseli w linii. Na rys.4 przedstawiono porow- 
nanie standardow pod wzgl^dem drgan 
obrazu i rozdzielczosci. 

Zaflety D.I.S.T. 

W porownaniu do standardowej techniki 
100 Hz, uktad D.I.S.T. ma nastqpujqce za- 
lety: 

□ linie przedstawione na przekqtnej ekra- 
nu sq wolne od zaktocen spowodowanych 
cyfrowym charakterem sygnatu (niewidocz- 
ne "schodki” na linii wynikajqce z charakte- 
ru cyfrowego), 

□ nie ma drgan duzych powierzchni obra- 
zu ze wzglqdu na zwi^kszenie cz^stotliwo- 
sci odchylania pionowego do wartosci 75 Hz 
w uktadzie formatujqcym, 

□ nie ma drgan linii, poniewaz sq elimino- 
wane w konwerterze i-p, 

□ ruch przesuwajqcych siq obiektow jest 
ptynny dziqki konwersji i-p oraz uktadowi for- 
matujqcemu, 

□ ostre kontury sq zapewnione przez uktad 
"Super DigiPure”, 

□ wierna reprodukcja obrazu bez zamazy- 
wania poruszajqcych siq przedmiotow wy- 
nika z zastosowania specjalnego, szeroko- 
pasmowego wzmacniacza sterujqcego, 

□ uktad D.I.S.T. wspotpracuje z roznymi ro- 
dzajami sygnatow (z wybieraniem mi^dzy- 
liniowym jak rowniez skanowaniem progre- 
sywnym) oraz z rbznymi zrodtami sygnatow 
(PAL, NTSC - DVD, magnetowid VHS/S- 
VHS, rowniez D-VHS), 

□ obraz moze bye przedstawiony zarowno 
na ekranie kineskopu 0 wysokiej rozdziel- 
czosci jak i na ekranie plazmowym. 

Czy wszystkie z podanych cech systemu 
D.I.S.T b§dzie mozna zaobserwowac na 
ekranie telewizora? Bqdziemy mogli to zwe- 
ryfikowac praktyeznie oglqdajqc obraz w te- 
lewizorze JVC HV-32D25, ktorego wprowa- 
dzenie na rynek jest przewidziane przez 
producenta jesieniq tego roku. o 

Janusz Samuta 



D 1250 i/70 Hz D.I.S.T. Drgania obrazu: brak Rozdzielczosc: zwi^kszona 

Rys. 4. Porownanie standardow pod wzgl^dem drgan obrazu i razdzielczosci 
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CANON 

I Zdj^cia wykonane 
cyfrowym aparatem 
fotograficznym mozna 
oglqdac na ekranie 
LCD aparatu, odbiorniku 
telewizyjnym, 
monitorze komputera 
lub mozna jo 
wydrukowac. 

A parat fotograficzny Ca- 
non o oznaczeniu Digi- 
tal IXUS 330 ma swia- 
ttoczuty element CCD 
zawierajqcy ok. 2,1 mi- 
lionow pikseli, obiek- 
tyw z optycznym zoo- 
mem 3 x, migawkp 
o czasach ekspozycji 1 5-s-l/l 500 s. Maksymal- 
na rozdzielczosc obrazow -1 600x1 200 pikse- 
li. Aparat jest wyposazony w lampp btyskowp 
i mikrofon. Oprocz zdjpc nieruchomych moz- 
na filmowac wideoklipy. Obraz i dzwipk jest 
utrwalany na karcie pamipciowej Compact 
Flash ~CF. W zaleznosci od pojemnosci kar- 
ty pamipciowej i przyjptej rozdzielczosci obra- 
zow oraz kompresji, na jednej karcie miesci sip 
od 7 do ponad 1 400 obrazow, a czas filmowa- 
nia zawiera sip w granicach od 6 sekund do 
ponad 1 3 minut. 

Funkcjje uzyfkowe 

Fotogratowanie aparatem cyfrowym niewie- 
le sip rozni od fotografowania klasycznym 
aparatem. Podstawowa zaleta aparatu cy- 
frowego to nieporownanie wipksze mozliwo- 
sci "obrobki” wykonanych zdjpc, a ponadto fil- 
mowanie krotkich seen ruchomych, razem 
z dzwipkiem. Do wyboru sq trzy rozdzielczo- 
sci: 640x480 pikseli (8 MB 6 s), 320x240 pi- 
kseli (18 s) oraz 1 60x1 20 pikseli (48 s). Dzwipk 
jest nagrywany monofonieznie i styszalny 
przy odtwarzaniu po dotpezeniu np. aparatu 
do telewizora. Nagrania mozna odtwarzac 
na komputerze programem Quick Time 3.0 
lub nowszym (format pliku AVI kompresja 
Motion JPEG). 

Podstawowe sposoby fotografowania to '’Au- 
to" -aparat wykonuje wipkszosc nastaw au- 
tomatyeznie, "Manual" - nastaw aparatu do- 
konuje sip rpeznie, "Panorama” -robi sip kil- 
ka zdjpb naktadajqcych sip, do pozniejszego 
tqczenia (wspomaganego komputerem) w pa- 
noramp, "Movie" - nagrywanie ruchomego 
obrazu oraz dzwipku. W przypadku fotogra- 
fowania matych przedmiotow korzysta sip 


m 

IXUS 330 

z trybu "Makro”, a do zdjpc odlegtych moty- 
wow stuzy ustawienie "Krajobrazy”. 

Lampa bfyskowa ma tez funkcjp "przedbty- 
skow” redukujpcych efekt czerwonych oezu. 
Jest rowniez samowyzwalacz oraz funkeja 
fotografowania seriami, z prpdkosci^ ok. 2,5 
obrazu na sekundp. 

Do komponowania ujpeia stuzy optyezny ce- 
lownik oraz miniaturowy ekran LCD w obudo- 
wie aparatu. Ekran wykorzystuje sip rowniez 
do oglqdania wykonanych zdjpb oraz do wy- 
swietlania informaeji o nastawach aparatu - 
OSD. 

Uzytkownik ma do wyboru karty pamipciowe 
CF o pojemnosciach od 8 do 1 28 MB, wybie- 
ra jedng z trzech rozdzielczosci zdjpc 
1600x1200, 1024x768, wzglpdnie 640x680 
pikseli oraz jednq z trzech jakosci kompresji: 
obraz bardzo doktadny (Superfine), doktadny 
(Fine), normalny (Normal). Moze zatem wy- 
bierac w szerokich granicach mipdzy roz- 
dzielczoscip zdjpc a ich liezbp. Dotyczy to 
takze ujpc ruchomych. Potqczenia aparatu 
z komputerem PC albo Mac dokonuje sip za 
posrednictwem interfejsu USB. Aparat jest 
dostarezany z oprogramowaniem na CD- 
ROM, dla obydwu rodzajow komputerow. 
Jako dodatkowe wyposazenie mozna doku- 
pic wodoszczeln^ obudowp aparatu, nie tyl- 
ko umozliwiaj^cp robienie zdjpc pod wod^, ale 
chroni^cp aparat przed zanieczyszczeniem, 
np. podezas fotografowania na plazy. 

W sktad wyposazenia aparatu wchodzq: aku- 
mulator oraz tadowarka, karta pamipciowa 
CF o pojemnosci (8 MB), kable do przytqcza- 
nia drukarki odbiornika telewizyjnego, kompu- 
terow. Oprocz tego uzytkownik otrzymuje 
dwie ptyty CD-ROM z oprogramowaniem do 
komputerow oraz instrukcjp instalowania i uru- 
chamiania tego oprogramowania. Aparat mo- 
ze wspotpracowac z miniaturowq drukarkq ter- 
mosublimacyjn^ Canon CP-10. 

Do wyposazenia drukarki nalezy papier fotogra- 
ficzny, tasma barwi^ca, zasilaez sieciowy oraz 
kable -sieciowy i do aparatu fotografieznego. 


WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE 

Obiektyw: 

ogniskowa (rownowazna 
dla filmu 35 mm) 35-1 05 mm. 
jasnosc f 2,7+4, 7 

Zoom: 

maksymalne powi^kszenie 
optyezno-eyfrowe 7.5 x 

Czasy naswietlania: 

l-e-1/1500 s 

Ekran LCD: 

przekqtna 1 .5/2 cala kolorowy. 
TFT. 120 000 pikseli 

Interfejsy: 

USB. wyjscie video PAUNTSC. 
audio (mono) 

Wymiary: 

94.8x62,5x31.5 mm 
(szer.xwys.xgteb.) 

Masa: 

ok. 245 g bez akumulatora 
i karty CF 


m -»»- i 



Wrazeraia uzytkownika 


Aparat jest maty, dosyc lekki i trzyma sip go 
w miarp wygodnie podezas fotografowania. 
Jego wyglpd zewnptrzny jest scisle podpo- 
rzpdkowany funkcjom, bez zbpdnych akcen- 
tow wzorniezyeh. Metalowa obudowa wy- 
gipda solidnie i sprawia wrazenie odpornej na 
narazenia mechaniczne. Elementy regulacyj- 
ne sq ergonomieznie rozmieszczone, a ich 
funkcje wyraznie oznakowane. 

Instrukcja obstugi bardzo starannie opra- 
cowana i przettumaezona. Podstawowa ob- 
stuga, dla osoby uzywajqcej zwyktego apa- 
ratu fotografieznego, jest niemal intuicyjna. 
Trochp czasu trzeba jednak poswipcic 
"obrobce" wykonanych zdjpc i wspotpracy 
aparatu z komputerem. 

Ekran aparatu charakteryzuje sip duzp roz- 
dzielczoscig, a oprocz tego bardzo dobrq ja- 
snosciq, kontrastem i wiernoscip odtwarza- 
nych barw. Mozna sip nim swobodnie postu- 
giwac nawet przy silnym oswietleniu. 
Robipc zdjpcia trzeba swiadomie wybierac 
rozdzielczosc i kompresjp, aby niepotrzeb- 
nie nie zajmowac zbyt duzo pamipci karty 
CF. Jezeli, na przyktad, nie przewiduje sip ro- 
bienia duzyeh powipkszeh, to nie warto wy- 
korzystywac maksymalnej rozdzielczosci. 
Na karcie CF o pojemnosci 8 MB, dostareza- 
nej razem z aparatem, zmiesci sip zale- 
dwie ok. 7 zdjpc o maksymalnej rozdzielczo- 
sci, ale ok. 35 zdjpc o najmniejszej rozdziel- 
czosci przy tej samej kompresji. 

Cyfrowy aparat fotograficzny oraz drukarka 
uniezalezniajp uzytkownika od laboratorium 
fotografieznego. Odbitki robi sip w domu, bez 
komputera i komputerowej drukarki. 
Aparat fotograficzny Digital IXUS 330 ko- 
sztuje 2899 zt. Karta CF 32 MB - 205 zt, 1 28 
MB - 609 zt. SJ. 
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l/IIKROWIEZA 
SAMSUNG MM-B9 



Nowa mikrowieza 

MM-B9 nadaje si^ 

doskonale do 

nagtasniania 

niewielkich 

pomieszczen 

mieszkalnych. 


ikrowieza z 
niewielkq pty- 
tq czotowq, 
przy jedno- 
czesnie spo- 
rej jak na ta- 
kie urz^dze- 
nia gt^boko- 
sci, nadaje si$ do ustawiania na zattoczo- 
nym regale lub potce. 

Tuner radiowy, magnetofon jednokaseto- 
wy, odtwarzacz pfyt kompaktowych (bez 
zmieniacza) oraz wzmacniacz m.cz. 
umieszczone w jednej obudowie, 

S 3 wyposazone w komplet 
funkcji (niespotykanych na- 
wet w znacznie drozszych 
zestawach mikro) obstugi- 
wanych z ptyty czotowej lub 
matym pilotem. Dwa subwo- 
ofery, zamontowane w ko- 
lumnach gtosnikowych, wspo- 
magane systemem korekcji ba- 
su, z pozytywnym skutkiem re- 
kompensujq niedostatki wynikajq- 
ce z matych rozmiarow urz^dzenia, 
a szczegolnie samych kolumn gtosniko- 
wych. 

Gtownym elementem ptyty czotowej mikro- 
wiezy MM-B9 jest podswietlany na niebiesko, 
czytelny ekran ciektokrystaliczny wyswietla- 
jqcy m.in. w dolnej cz^sci rzqd ikon wskazu- 
jqcych aktualnie wt^czone zrodto dzwi^ku. 
Podswietlane na niebiesko jest tez pokr^tto 
sity dzwi^ku, co utatwia obstug§ mikrowiezy 
przy stabym oswietleniu lub w nocy. 
Uzytkownik mikrowiezy obstuguj^c jq moze 
korzystac z przyciskow i pokr^tet umie- 
szczonych na ptycie czotowej lub z wielo- 
funkcyjnego pokr^tta typu multi jog, ktorego 
przeznaczenie zmienia si§ zaleznie od wtq- 
czonego zrodta dzwi^ku. Moze tez korzystac 
z pilota nie realizuj^cego jednak wszyst- 
kich funkcji uzytkowych (np. otwierania i za- 
mykania kieszeni odtwarzacza ptyt kom- 
paktowych). 


DANE TECHNICZNE 


Tuner radiowy 
Fale dtugie 

Czutosc 


60 dB 

Fale srednie 
Stosunek sygnat/szum 


40 dB 

Czutosc 


54 dB 

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne 

2% 

Fale ultrakrotkie 

Stosunek sygnat/szum 


40 dB 

Czutosc 


3 dB 

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne 

Odtwarzacz ptyt kompaktowych 

1% 

Pasmo przenoszenia 

20 Hz-20 kHz (±1 dB) 

Stosunek sygnat/szum 90 dB (przy 1 kHz), z filtrem 

Znieksztatcenia 

0.05% (przy 1 kHz) 

Separacja kanatow 

Wzmacniacz m. cz. 


75 dB 

Moc wyjsciowa skuteczna 

2x20 W (4 U 10%) 

Moc wyjsciowa skuteczna sterowania subwoofera 


2x40 W (2 Q. 10%) 

Gniazda 



Wyj. stuchawkowe (3.5 mm) 

Wej. AUX 

Wej. optyczne 

Wej. antenowe 2 

Wyj. gtosnikowe + subwoofer 



Wymiary (dt. x szer. x gt§b.) 

240x177x322 [mm] 

Cena detaliczna 


1000 zt 



Odtwarzacz ptyt 
kompaktowych 

Uzytkownik mikrowiezy moze odtwarzac 
na niej zarowno ptyty o srednicy 12 jak i 8 
cm, w tym takze ptyty samodzielnie nagra- 
ne, tj. CD-R i CD-RW. Komplet funkcji od- 
twarzacza zawiera: odtwarzanie (biezqcego, 
nast^pnego, poprzedniego i wybranego 
utworu - realizowane bez pomocy tzw. przy- 
ciskow bezposredniego dost^pu - wystar- 
czy odpowiedniq liczb§ razy nacisnqc odpo- 
wiedni przycisk), wyszukiwanie konkretne- 
go fragmentu na ptycie (do przodu lub do ty- 
tu). powtarzanie (jednego lub wszystkich 
utworow na ptycie). pomijanie utworow (np. 
pierwszej dziesi^tki, nastppnej itd.) oraz od- 
twarzanie w kolejnosci zaprogramowanej 
do 24 wybranych utworow (uzywanej takze 
z funkcjq powtarzania) lub losowej. 


Tuner radiowy 

Cyfrowy tuner mikrowiezy MM-B9 odbiera 
programy radiowe nadawane na falach ultra- 
krotkich, srednich i co jest obecnie rzadkosciq 
- na falach dtugich. Wewn^trzna pami^c tu- 
nera umozliwia zaprogramowanie 1 5 stacji na 
falach ultrakrotkich, 8 na falach srednich i 7 
na falach dtugich. Strojenie tunera moze 
si§ odbywac r^cznie lub automatycznie 
(z dwiema pr^dkosciami przeszukiwania). 
Na falach ultrakrotkich uzytkownik mikro- 
wiezy ma do dyspozycji jeszcze funkcje sy- 
stemu RDS, a w tym: PS NAME (wyswietla- 
nie nazwy stacji radiowej - w przypadku 
braku nazwy jest wyswietlana cz^stotliwosc 
tej stacji), RT (informacje tekstowe nadawa- 
ne przez odbierang stacji), CT (zegar - 
aktualny czas nadawany przez stacji), PTY 
(typ programu - ze wspomaganiem za po- 
mocq funkcji PTY SEARCH- wyszukiwanie 
typu programu - 30 typow) oraz TA (informa- 
cje dla kierowcow). Funkcje systemu RDS 
mozna obstugiwac zarowno z ptyty czoto- 
wej, jak i z pilota. 

NHagimetofon kasetowy 

Mikrowiezy MM-B9 wyposazono w jeden ”ta- 
dowany z gory” magnetofon kasetowy bydycy 
obecnie standardem w tego typu zestawach, 
z systemem autorewersu i to petnego, tzn. 
z funkcjami odtwarzania i nagrywania 
w dwoch kierunkach przesuwu ta- 
smy. Dziyki temu, w obu tych try- 
bach pracy magnetofonu nie ma 
uciqzliwego przektadania kasety, 
mozna natomiast korzystac z do- 
datkowego udogodnienia i to nie 
tyiko odtwarzania jednej, a na- 
stypnie drugiej strony kasety, 
lecz rowniez ci^gtego odtwarza- 
nia jej stron az do momentu wy- 
muszonego zatrzymania (tj. po na- 
cisniyciu przycisku). 

Nagrywanie na kasetach muzyki z ptyt 
kompaktowych wspomaga funkcja CD 
Synchro, polegaj^ca na automatycznym roz- 
poczyciu nagrywania na kasecie w momencie 
uruchomienia funkcji odtwarzania ptyty i do- 
stypna zarowno z ptyty czotowej mikrowiezy, 
jak i z pilota. Korzystanie z magnetofonu uta- 
twia tez funkcja rzadko spotykana nawet w ze- 
stawach typu mini - cyfrowy licznik tasmy wy- 
swietlany na ekranie mikrowiezy. 

Kolumny gtosnikowe 

Wraz z mikrowiezy producent dostarcza dwie 
4-omowe, dwudrozne kolumny gtosnikowe 
typu bas refleks. W kazdej z nich znajduje 
siy tez 2 -omowy subwoofer poprawiajycy od- 
twarzanie niskich tonow. Dwa gtosniki kolum- 
ny oraz subwoofer S 3 zasilane ze wzmacnia- 
cza m.cz. niezaleznie, w potqczeniu bi-amp. 
Oklejone foli^ drewnopodobn^ obudowy ko- 
lumn sq wykonczone z przodu srebrn 3 na- 
ktadk 3 oraz przykryte zdejmowan 3 potprze- 
zroczyst 3 maskownic 3 . 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


Inne funkcje uzytkowe 

Nalezy do nich uktad czasowy ( timer) do zaprogramowania wtgcza- 
nia i wyt^czania mikrowiezy w okreslonym czasie. Dzipki tej funkcji 
mozna miec budzenie muzykq kazdego ranka, przy czym moze to bye 
muzyka z dowolnie wybranego zrodta, tj. z kasety, radia lub z ptyty CD. 
Uktad czasowy wykorzystuje wewnetrzny zegar mikrowiezy wyswie- 
tlajqcy aktualny czas na jej ekranie. Nalezy zaznaezye, ze dziata on 
niezaleznie od funkcji CT (zegara) systemu RDS. 

Stuchanie niektorych nagran muzycznych wymaga uwypuklenia to- 
now niskich, co zalezy tez od indywidualnych prefereneji stuchacza. 
W takich przypadkach jest pomocna funkeja S.Bass zwipkszajqca 
znaeznie poziom wzmocnienia basow, przy czym uzytkownik moze 
wybrac jeden z trzech poziomow. 

Przy cichym stuchaniu natomiast moze bye przydatne wtqczenie 
funkcji Power Surround, zwipkszajqcej poziom nie tylko tonow niskich, 
lecz rowniez wysokich. 

Dobranie wtasciwych proporeji wysokich i niskich tonow do danego 
typu muzyki utatwia z kolei korektor grafiezny. Uzytkownik mikro- 
wiezy ma do dyspozycji cztery fabryezne ustawienia korektora: PASS 
(ptaska charakterystyka przenoszenia), POP (muzyka popularna), 
ROCK (muzyka rockowa) i CLASSIC (muzyka klasyczna) jednak bez 
mozliwosci ustawienia i zapami^tania wtasnych nastaw. 

Wrazenia uzytkownika 

Mikrowieza, jak na swoje niewielkie rozmiary, daje dzwi§k wystareza- 
j^cy do nagtosnienia niewielkiego pokoju, co jest zastugq dwoch 
subwooferow umieszczonych w kolumnach gtosnikowych. 

Zestaw urzqdzen wchodz^cych w sktad mikrowiezy, choc minimal- 
ny, jest kompletny dla zestawow tego typu. Dzipki przemyslanej 
konstrukcji - zwi^kszenie gt^bokosci kosztem dtugosci i szerokosci 
- nie ma wipkszych ktopotow z ustawieniem zestawu. Obstuga po- 
szczegolnych funkcji zestawu jest prosta, w czym ma swoj udziat wie- 
lofunkcyjne pokr^tto typu multi jog. 

Przypadkowy nabywea mikrowiezy z pewnosciq bpdzie mile zasko- 
czony duzq liezbq funkcji uzytkowych, niedost^pnych nawet w dro- 
gich zestawach mini (autorewers, lieznik tasmy, zakres fal dtugich, cy- 
frowe wejscie optyezne, zegar). 

Aby jej wybor nie byt jednak dzietem przypadku i aby uzytkownik mogt 
sip przed zakupem doktadnie zapoznac z funkejami i mozliwosciami 
mikrowiezy, producent udostppnia wyczerpuj^cq polskojpzyczn^ in- 
strukcjp obstugi dostppnq w formacie pdf., na stronie internetowej fir- 
my Samsung www.samsung.pl. 

Zakup mikrowiezy nalezy polecic wszystkim tym, ktorzy przy niewiel- 
kiej zasobnosci portfela (mikrowieza kosztuje 1 000 zt) poszukuj^ 
urzqdzenia charakteryzujqcego sip nie tylko umiarkowan^ cenq, lecz 
rowniez solidnym, moenym dzwipkiem, tatwosci^ obstugi i kompletem 
roznorodnych funkcji. ■ 

Leszek Halicki 




radioelektronik 

AUDIO l.-fc. VIDEO 


mozna zaprenumerowac rowniez (w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne w "RUCH” SA 
Wptaty na prenumerate krajowa przyjmuja: 

- jednostki kolportazowe "RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 
lub siedziby prenumeratora - 'RUCH" S.A. 

Oddziat Krajowej Dystrybuqi Prasy. 01 -248 Warszawa, 
ul. Jana Kazimierza 31/33. 

konto Pekao S A IV O/Warszawa nr 1 2401 053-40060347-2700-401 1 1 2-005 
Wptaty na prenumerate zagraniezna przyjmuja: 

"RUCH" S.A. (Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granice jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dostawa odbywa sie poczta zwykta w ramach optaconej 
prenumeraty z wyj^tkiem zlecenia dostawy poczta lotnicza, 
ktorejkosztwpetni pokrywa zleceniodawca. 

Na I kwartat 2003 roku prenumerate w "RUCH-u" nalezy zamowic do 5 grudnia 


w URZEDACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumerate krajowa przyjmuja wszystkie urzedy pocztowe 
oraz doreczyciele (na wsi i w miejscowosciach. gdzie dosiep o urzedu pocztowego 
jest utrudniony). 

Na 1 kwartat 2003 roku prenumerate nalezy zamowic do 30 listopada. 
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cz^sci etefctroniczne i famputerowz 


http://www.meditronik.com.pl 
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Sprzedajemy produkty firmy 




Bezpieczniki polimerowe 

MultiFuse 

s J Potencjometry TRIMPOT 
\J Potencjometry precyzyjne 
\J Inne elementy bierne firmy BOURNS 
Tranzystory / diody 
Uktady scalone 

Elementy optoelektroniczne i LCD 
J EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 


pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C / +85°C 


J 

J 

J 

J 

J 




Procesory 
Trymery Murata 
Ukfady firmy UMC 
Przetqczniki / przekazniki 
Ziqcza / kable 
Kable paskowe 
Wentylatory SUNON 
Bezpieczniki termiezne 98°C, 20 A 



Uktady nietypowi 
na zamowienie 


Oferujemy kataloU 
techniczne / CD-RO 1 


MEDITRONIK s P . z o.o. 


Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 72 42, fax 651 72 6 


SKLEPY FIRMOWE 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 6517242, fax 65172 6 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 635 22 64, fax 635 21 95 
e-mail: office@medifronik.com.pl 
http: //www.meditronik.com.Dl 


Nowosci fumy f ^METREL Nowosci finny 

Wtetefuakeyjne Analizatory Jakosci Energii 



VoltScanne/' 


Power Quality Analyser 


Prosfe i skuteczne rozwiqzanie pomiaru jakosci 
napiqcia fazowego zgodnie z norma EN 50160 • 
rejestracja zdarzeh tub praca w trybie okresowym. 


Ml 2092 


Ml 2130 


Specjalne narzqdzie szczegoiowo analizujqce sygnafy 
energii elektrycznej w domenie czasowej. Pozwala na 
wyszukiwanie i rozwiqzywanie wszelkiego rodzaju problemow, 
ktore mogq wystfpowac w systemach energetycznych. 



Tottery 0ezpiec2enstwa Maszyn i Urzqdzeri ElektrycznyQh 




T 





MuttiS&n/ic&r 


Przyrzqd do kompleksowego sprawdzania 
bezpieczenstwa maszyn, tablic rozdzieiczych, 
urzadzen sterujqcych i przenosnych 
urzqdzen elektrycznych 

Kompleksowa ana/iza 

- test wizualny 

• test potqczen uziemiajqcych 

- pomiary rezystancji izolacji 

- pomiary prqdow uptywu 

- napiqciowe testy udarowe 

- pomiary mocy 

- testy polaryzacji 


Ome gaPAT 




2003 


Ml 2140 


SERWIS * KALIBRACJA * SWIADECTWA SPRAWDZENIA 

ZAKtAD USLUGOWO-HANDLOWY 

ul. Gen. Anders* 10, 00-201 Warszawa 
tel/fax (22) 831 25 21, 831 42 56, 635 82 54 

http://www.merserwis.com.pl 


MERserwis 

e-maihmerserwis@merserwis.com.pl 


Ml 2170 
Ml 2171 



Kompleksowe rozwiqzania w technice pomiarowej 


oferujemy: 

• oscyloskopy cyfrowe DSO i DPO 

• analizatory stanow logicznych 

• cz^stosciomierze, liczniki, timery 

• wzorce cz^stotliwosci 

• multimetry 

• analizatory widma i analizatory sieci 

• generatory sygnatowe i przebiegow dowolnych 

• cyfrowe testery radiotelefonow i stacji bazowych GSM 

• odbiorniki zaktocen radioelektrycznych 
i kompatybilnosci elektromagnetycznej 

• przyrz^dy pomiarowe do studiow telewizyjnych i radiowych 

• reflektometry do swiattowodow i-h f h h n h < i 

• zrodta optyczne i mierniki mocy 

• spawarki do swiattowodotir 

BHk / \ / \ : 

proponujemy: \ / \ / \ 

• naprawy gwarancyjne i odplatne 

• doradztwo techniczne w zakresie przyrzadow pomiarowych 
> wykonywanie specjalistycznych pomiarow 

• bezplatne i odptatne wypozyczenie przyrzadow pomiarowych 

• bezplatne katalogi ■ 

• przyrz^dy nowe, uzywane oraz po targach i wystawach 


TESPOL Sp. z o.o. 

ul. Tarnogajska 11/13 
50-512 Wroclaw 
tel. +48 71 783 63 60 
fax +48 71 783 63 61 
tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 


TESPOL - wytqczny autoryzowany serwis na terenie Polski 


Tektronix rohde&schwarz ilDVANTEST pendulum 


RXS/CORNING 
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MULTIMETRY CYFROW 
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© Specjalistyczny serwis naprawa: gtowi- 
ce telewizyjne, modulatory wszelkich typow, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. Andrzej 
Kulibaba, 01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, 
tel. 663 57 80, 0 604 799 655. 

© Lampy elektronowe, podstawki lamp 
wszelkiego typu, srebrne kable gtosniko- 
we i interkonekty, trafa gtosnikowe schematy 
i wszystko do budowy wzmacniaczy, Hi-Fi. 
Sprzedaz - kupno. 02-697 Warszawa, ul. 
Rzymowskiego 20/57, tel. +48(0-22)84711 
56, 0601 34 28 70, 
www.polbox.com/c/compel. 

© SPRZEDAM przyrz^d warsztatowy METEX 
MS-9150 prod. 1999 r., oscyloskop GOOD- 
WILL GOS-620 prod. 1999 r. TANIO. 

(0...22) 675 00 86, 0-504 62 65 52 

® LASERY. GLOWICE VIDEO - nowe te- 
stowane z gwarancj^. VIDEO HEAD SERVI- 
CE 31-426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, 
tel. (0-12) 411 03 70, fax (0-12) 411 04 01 

® ARMAND wykrywacze metali (0-22) 
758 73 48 

© PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT do wszystkich marek. Gwarancja 
zwrotu, wysytka na telefon. Baterie gra- 
tis!. 

MAGNETRONY i inne cz^sci do 
kuchenek mikrofalowych. 1ZOTECH" 
30-011 Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. 

(0-1 2) 423 33 66, www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 


SCHEMATY 
I CZ^SCI 

WSZYSTKO 

Z JEDNEGO MAGAZYNU 

to 0SZCZ§DN0SC /// 

Szczegoty na stronie 

www. kiar-elektronics. com . pi 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 1 1 a 
tel/fax (095) 7460-067 4-linie, 
7463-977 kom.0603-508582 


KLAR 


PSP 


© Ptytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazd^ ilosc) 
"Z.E. ELGRAF" 66-131 Cigacice, ul. 
Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70, 
0606933374. 

® Kwarce - ogromny wybor cz^stotli- 
wosci. Tel. (0...22) 835 33 51 wieczorem 
(wysytka). 

© PRZYRZ/\DY D O TESTOWANIA 
i REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 
REWO-Elektronika, tel. (0... 22) 643 81 19 
lub (0...22) 629 7908. 


SEEDS© 

systemy a farm owe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 
Sklcp - pawilon lOz 
Warszawa, Bazar Wolunien 

(r6g Kasprowicza i Wolomcn 53) 

Czvnnv w czasie mvania giddy elektroniczncj 
w soboly w godz. !3 00 -16 00 
oraz w niedzicltj w godz. 6 0n -13 00 

Sprzedaz wvsyfkovva 

Firma "Gerard - Systemy Alarmowe” 
zaprasza instalatorow do biiira handlowcgo 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 
(IV pietro - poddasze) 
od poniedzialku do piatku w godz. 8 0t M6 00 
tel. (022) 675-66-20, 0602-251-160 
fax 674-11-44 

zapytania o ofert$ oraz zamdwieniaprosze 
skiadad listownie, telefonicznie lub laxem: 
(Gerard Heering 

03-252 Warszawa, ul. Suwalska 36 d lok. 8 

e-mail: biuro@geiard.pl lutp://w ww.gcrard.pl 



MASZCZYK® 

ZAKtAD TW0RZYW SZTUCZNYCH 


05-071 Sulejowek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20, fax (0-22) 783-90-85, 
E mail; maszczyk@maszczyk.pl 
www.maszczyk.pl 


POLECAMY SZEROKA GAME; 

NOWOCZESNYCH ^ 

OBUDOW 

URZADZEN 


ELEKTRONICZNYCH 


SKLEP FABRYCZNY BIUROSERWIS 

(WZORCOWNIA) "WOJAN” 

Warszawa, ul. Hrubieszowska 6 
tel. 631 -25-72 — 9°°-1 7°° 


CENTRUM SERWISOWE 




Autorvzacja 


SONY, PANASONIC-TECHNICS, JVC 


00-232 Warszawa, ul. Ciasna 5 


Serwis ogolnopolski 

Specjalizacja: KAMERY CYFROWE 
AKCESORIA i CZ^SCI ZAMIENNE 


MULTIMETRY-KALIBRATORY 
ESCORT 2000, 2010, 2020 


ESCOR r 


Generujq sygnaiy i jednoczesnie mierza 

• Zrodta napieciowe i pradowe 

• Programowany generator sygnalu 
schodkowego 

• Generator: pita, prostok^t 

• Multimetr z podwdjnym wskazaniem 4 i 3/4 cyfry 

• Interfejs RS-232C z optozt^czem. zasilanie sieciowe, 
bateryjne lub akumulatorowe (tylko 2020) 

Cena: 1590 zt (2000 i 2010). 1750 zt (2020) 


MULTIMETRY 
ESCORT 95T i 97 




Podwojny wyswietlacz 4 i 3/4 cyfry. bargraf. 
podswietlenie (97) 

Automatyczna zmiana podzakresu 
Analiza sygnatu AC+DCL True RMS (do 20 kHz) 
AC/DC V, AC/DC A (10 A). R (40 Mil). C (10 mF). 
f (0,001-10* MHz), wsp. wypelnienia*. szerokosc 
impulsuL konduktaneja*. dBm*. T* 

Generator impulsow prostok^tnych*. timer 
Interfejs RS-232C z optozt^czem 
* funkcje dostqpne tylko w modelu Escort 97 
Cena: 890zt(97), 695zt(95T) 


MIERNIKI RLC 


Podwojny wyswietlacz 4 cyfry + 3 cyfry z podswietleniem 
Pomiar 2 lub 4 przewodowy (tylko w ELC-3131 D) 

Rezystancja 1 m<> ... 10 Mn 
PojemnoscO.I pF... 10 mF 
Indukcyjnosc 1 pH... 10000 H 
Dobroc, tangens k^ta stratnosci 
Cz^stotliwosci pomiarowe: 120 Hz i 1 kHz 

• Funkcje: REL.T0L, MAX. MIN 

• Automatyczna kalibracja 

• Doktadnobb podst. 0,7% (ELC-131D - przenosn; 

0,3% (ELC-3131D — staejonarny), 

Cena: 1870 zt (ELC 3131D), 750 zt (ELC 131D) 

Swiadectwa badania typu GUM 



LC131I 


MAXCeWI 


• Pomiar AC/DCV. AC/DCA (1 0 A), R (20 Mil) 

• Generator (prostokqt. 40 Hz, 5 Vp-p) 

(tylko MX-503) 

• Pomiar temperatury (tylko MX-505) 

• Test diody i ci^gtosci obwodu 

• W komplecie przewody pomiarowe i futerat 

Cena: 98 zt (MX 503) 
115 zt (MX 505) 


MULTIMETR MX-620 






• Pomiar AC/DCV, AC/DCA (20 A) 

• Cz^stotliwosc do 20 MHz • Rezystancja do 200 Mi: 

• Pojemnosc do 200 uF 

• Test diody, wzmocnienia tranzystora. ci^gtosci, poziomy HI 

• W komplecie przewody pomiarowe i futerat 

Cena 169 zt 


MULTIMETR MX-800 


Specjalizowany do pomiarow pojemnosci i rezystaneji 

• C (0,1 pF - 20 mF - 9 podzakresow, 
kalibracja zera) 

• R (1 00 ma - 2 Gil - 8 podzakresow) 

• Pomiar AC/DCV. AC/DCA 

• Test diody. ci^gtosci. wzmocnienia tranzystora 

• Wyswietlacz 3 i 1/2 cyfry Cena 200 z\ -L 

Wszystkie ceny netto bez podatku VAT (22%) 



Wytqczny import, wtasny serwis 


www.labimed.com.pl 

02*930 Warszawa 
ul. J. Sobieskiego 
tel./fax (0*22) 642-1 
tel. 642*19*73 

e-mail: lablmed @ labimed.com.pl tel. kom. 0-504-21 0-866 



Tel./fax (0...22) 831 29 81. 636 26 28 
www.saysonic.com.pl e-mail: serwis@ saysonic.com.pl 














KlIOKI 


z pomiarem prqdow 
statych i przemiennych 
do 1000 A, grubosc 
cqgow tylko 10 mm 


.non 

ILMJU *] 


Okresla miejsce 
(reflektometr) 
i typ uszkodzenia 
w kablu, 

mapa przewodow 


GSQ©an0P;\ 

‘fin 


UaO yjjjO'aJjte ; f il ? £ ' 

(metodami2- i 3-przewodowq) 


Blokada ochronna gniazd 
pomiarowych. Maksymal- 
ne wskazanie 4200. Zdal- 
ne wykrywanie przewodu 
»> fazowego. ^ 


Napiqcia pomiarowe 250 / 500 / 1000 V, 
test ciqgtosci obwodu (prqdem 200 mA) 


^naBisatos* jak©ie3 zasilania 319© 


MS©ra8k impe^iam©jS 3522/3532/3555 

Cz^stotliwosci pomiarowe: , 

3555: 100 kHz -120 MHz 
3532: 42 Hz - 5 MHz 

3522: DC, 1 mHz - 1 00 kHz # ^ % 

Regulowane napi^cie pomiarowe. 

Interfejsy RS-232C i GPIB . ■ 


ak5i[M6aSaS©B , ©w 3559/3551/3555 


Miniaturowy 
multimetr c$gowy 
3288 



□ Szeroki zakres pojemnosci □ Pomiar 
rezystancji wewnqtrznej akumulatoraQ Test 
napi^cia i temperatury □ Komparator 


BSMftimetiry ©yfeow© 
3237/3238/3239 




□ 4-przewodowy pomiar rezystancji 

□ Wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry 

□ Probkowanie 300 S/s 

□ RS-232C (standard), GPIB (opcja) 


C^gowe miemiko mocy 
3286 i 3286-20 

□ Mierzq: moc czynnq (30 kW - 600 kW), 
biernq i pozornq, costp, sincp, <p, f, True RMS 
ACA do 1 000 A, ACV, wartosc szczytowq 

□ Analiza harmonicznych 
(do 20), tryb trbjfazowy, 
RS-232C, drukarka 
(opcja) 


c 




US 03 



□ 4 kanaty napi^ciowe i prqdowe □ Rejestracja zapadow, 
przepiqc i zaktocen □ Analiza harmonicznych i migotania 

□ Pamiqc 13 MB □ interfejsy RS-232C, LAN, oprogramowanie 



Blejestratory 8807 01/8808 01 


□ 2 / 4 kanaty pomiarowe □ Rejestracja dtugookresowa, wykry- 
wanie zaktocen sieciowych □ Rejestracja w pami^ci i na odtqczanej 
drukarce (opcja) □ Analiza harmonicznych FFT (8807-51/8808-51) 


Wszystkie ceny bez podatku VAT (22%) 


h ootMcn 
lu IDM icu 

IMPORTER 

Sp. z o.o. 02-930 Warszawa 
ul. Sobieskiego 22 
tel./fax 0-22 642-1 6-23, 
tel. 0-22 642-19-73, 

cLcuTKQNlWb 

0-504-21 0-866 (867) 

e-mail: labimed@labimed.com.pl 

www.labimed.com.pl 









JAP0NSKANIEZAW00N0S6, FUNKCJ0NALN0&6 I ELEGANC, \ 


Szanowni Klienci firmy NDN: Na zamowienie wystawiamy Swiadectwa sprawdzenia do multimetrow i miernikow cegowych. 
j Stosujemy kalibratory firmy FLUKE 



1500000 
fue RMS dia 
^ jfzeczywistej 
',dbktad. 0,03% 


4/5 cyfry 


520 


+VAT 




1 Funkcja 

ZaWtcsi 

Dokladnoic 

1 

1 Mate 

1 DCV 

SCOMnV 

0 .03% -2 

50000V 

50 003V 

s:oodv 

0 05% - 2 

10C0OV 

0 IS - ? 

I Mapieas 
I zmranr.e 

AC(AC*DC|V 

Pasmo 

45300Hz 

300-lkHj 

1k-20kH: 

|500 COr.V 

0,5% - 60 

0.5V, - 4C 

1* 

!50C O-V 

2,0% • 60 


5000CV 

500 C0 V 


1000 (W 

V0H • -to 


[ 

1 staky 

] OCA 

5C0C0iiA 

015% - X 

5000 OuA 

0 IS • 2 

WOW-nA 

0,15'. • 10 

50000mA 

0 IS - 2 

5Q0KA 

05V- 10 

•c:o> 

05? 

-2 

9 p,ad 

jj imienny 
. AC(AC.OC)A 

Pasmo 

KMiOHi 

40-lkMl 

5000Ci»A 

1.0% -4 

VOS - -10 ; 

50030mA 

50 CCflnA 

50000mA 

5 COCOA 

IDOOV- 

; ReZysiancja 

n 

NCOru 

0 IS • 5 

5 0QC&C1 

50 0MWJ 

5C00CKO 

5 COXW44 

0.4S-6 

50 -m* o 

20% -5 

Hac ft* IntwatH ecocei «#; i 3VDC 

ora: < * 3VDC ra zaire'* *0044 

'Pojemnosc 

SOOOnF 

0,8% -3 

500 Cr.F 

5CC0uF 

I0%- 3 

OC-OOuf 

20S-3 

50CC1.F 

35S • 3 

5S39m-" 

50% - 2 

CkMoI'Iw 

V CCCCR’ -:-00 OCOd-t 

0002% -4 I 

■ Clftl Lcqic 

5 OOOC'H: -? QOOQOMHr 

0002S-4 1 

pVypefolenlo 

0 IS -9955% 

24.Hr -2 | 

dBm 

.!:?e-54SdB«/fi00C 

4025% - 2 I 

% 4-20mA 

AtAiV.i JOrAJIOOSl 

425 

Clqglosc 

S.onji al.uvVc.-ny oewmaany pry tery- I 
iteMUSdJOodn I2C44 
! IjptifPB leitewe (oaliz nV 3 V 

Test dlod 

ifaptaii lesioweicaraTevispae) cV 3.5V | 



ATESTY 

GUM 

A 

nl Net = 

xj 

CAT III 





RD700 Odczyt 4000. DCV, AC V, 
Q, C, F, TEMP, dokfad. 0,3% 
Sonda do pomiaru temperatury 
w standardzie 


Funkcja 

Zakres 

Doktadnosc 

Napiqcic 

stoic 

DCV 

400 OCteV 

3.3% -5 

4COOOV 

05S- 5 

40000V 

400 GOV 

t£K»QV 

1 0% -5 

Napiccie 

irrucnne 

ACV 

Pasmo 

50Hz — 500 Hr 

•WKvrv 


4»:cv 

t. 5%-10 

40 ccov 

400 CGv 

IQGCihf 

4%. 5 

Pr^a 

Italy 

DCA 

400 00mA 

2%. 5 : 

4 C'jOOraA 

t. 2%.5 

40C00i:.A 

AOOCCmA 

♦ cor- 

10 EC 

1 2% *5 

Prqd 

zir.ienny 

ACA 

Pasmo 

50Hz — 500 Hz 

Are :cua 


4 OQQQrnA 
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ZABEZPIECZENIA PRZEPI^CIOWE (STANY CHWILOWE DO 8kV) i PRZECI/\ZENIOWE NA WSZYSTKICH ZAKRESACh 
Wysokie rozdzielczosci max. ■ 0,001 mV DCV ■ 0,01 mV ACV ■ 0,01 u A DC A/AC A ■ CAT III IkV, 
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zestaw do uruchamiania 
UMMOrem MTS 320C542 


ETSSOU 0 - Podstawowe bramkl 
do modelowania sekwencyjnych 
i kombinacyjnych ukfadow 
cyfrowych 


imti • 


LV-1 00 - przystawka I/O do nauki 
programowania w L^bVIEVy , . r . ^ 


>we aplikacje dla kontrolera 85C51 
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02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.CQm.ol 
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DL 1640L i 


DL 1640 1 


Opcjonalnie: GPIB + USB lub Ethernet +USB, Zip 




DL1640 

200 MHz 
4 KANAtY 
PAMIE^C 8 MB 
FDD 
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DL1640L 

200 MHz 
4 KANALY 
PAMIE^C 32 MB 
FDD 


(p) Autoryzowany dystrybutor i serwis YokogawaT&M 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 


Przedstawiciel: MERASERW, 41-200 Sosnowiec ul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 
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1 Odtwarzacz DVD-XV10 oraz 
cyfrowy amplituner SA-XR10 
tworzq zestaw kina domowego 

0 niespotykanych mozliwoSciach. 
W pefni cyfrowy amplituner 
wprowadza technologic 
wzmacniaczy w ere DVD. 
2Posfuchaj dzwi$ku systemu 
wielokanafowego 5.1 o mocy 

1 00 W na kanal pfynqcego 

z dw6ch przednich gfosnikow 
SB-PF500, centralnego 
i dw6ch tylnych gfosnikow 
SB-AFC500 oraz 
subwoofera SB-WA11 0. 
3Nasyd swoje oezy wspaniatym 
obrazem wyeksponowanym 
na 50" ekranie plazmowym 
TH-50PH. 


3 



Panasoiic 


ZY TWOJE OCZY 
p USZY NIE S A 
OWNIE WAZNE? 


E MPONUJACY, niezwykly zestaw kina domowego 
iLIM-LINE Z CYFROWYM WZMACN1ACZEM. 





^(©Panasonic Siec specjalistycznych salonow Sprzedazy: Gdansk: ul. Heweliusza 33, lei. (058) 301-20-26; Gdynia: C.H. Euromarket, 
tel. (058) 629-47-93; Gliwice: ul. Zwycifslwo 52o, tel. (032) 231-27-89; Jaworzno: ul. Sqdowo 5a, tel. (032) 751-99-00; Katowice: ul. Mtyiiska 17, tel. (032) 253-84-95; 
Konin: PI. Niepodleglosci 1 , tel. (063) 246-70-80; Krakow; ul. Karmelicka 28, tel. (012) 633-73-1 5; todz: ul. Nawrol 6, tel. (042) 632-78-30; ul. Rokicinska 1 42, tel. (042) 672-52-70; Olsztyn: ul. Wilczyri$kie<jO 6, 
tel. (089) 543-04-98; Rzeszow: ul. Pelczara 6, tel. (017) 85909-90; Stupsk: ul. Filmowa 1, tel (059) 842-83-58, Suwatki: ul. 1-go Majo lc, tel. (087) 566-48-62; Szczecin: Al. Niepodleglosc 16, 
tel. (091) 488-3027; Warszawa: PI. Bankowy 2, lei (022) 531-2503; Wroclaw: ul. Kosciuszki 23, tel. (071) 347-1 1-83, ul. Sw. Mikolaja 21 . tel. (071)347-1 1-81 . 



